
 ìàøùé úðéãî W3èÏ qOzÇd'Å
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùîW{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç  ÉÑÇÒè

 ºäðéçáä âåñíééãåñéÐìò ñ¢éúáì úåøâáºæU=:4�Ç Ùu5ÓÑÇbLK3 Êèd<! W7u5U;3Ç
 ºäðéçáä ãòåî²°°µ ¬ä¢ñùú õé÷ºæU=:4�Ç b.u4²°°µ nO�
ºïåìàùä øôñî°´³°°µºÌÐuLM3Ç r1Ñ°´³°°µ

 úéùòî úåøâá úðéçáwKL. Êèd<! æU=:4Ç 
äéâåìåéááUO$u3uO93Ç w0

   ãåîéì úåãéçé µWOLOKF" ÊÇb%è µ

± äéòá± W3Q?4
á áìùWO5U;3Ç WK%d*Ç

                                                         ºUM6 p:7u6 r1Ñ qñ<'
                                   

  

¨±± äìàù© òåöéá ïåéö        
              ©±± äÇR?3Ç¨ ÁÇÏ_Ç W4�.

V3UDK3 ÊULOKF"º
®±®Uë97dI" nB5è W.U' w6 ÌÐuLM3Ç ÇcN3 WOM4e3Ç Éñb*Ç
®² w0 d9% rKI! p"U!U$Åè p"Çbî6UA4 lOL$ qñ<'  ®p"ÇuD& w0 ÇëbñO$ dñJ0è Ùd?ï" �d:0b3Ç®

®åu'dK3è ÊUDOD>:K3 ÕU�Ñ rK1 qLF:'Ç
®³®ÊUFñ1u:3Ç rz�" r3 u3 vñ:% ¬UNOK. îXKB% w:3Ç ZzU:M3Ç vK.è p"Çbî6UA4 vK. p"U!U$Å w0 bL:.Ç
®´UN3ULF:'Ç `L?ï7 Éb.U?4 ñÏÇu4®W9'U% º

®ÁÇu' ñb% vK. 5Mî=:LLK3è ÊUMî=:LLK3 WNñ$u4è dñ2c*Ç WGOB! W!u:J4 ÌÐuLM3Ç Çc6 w0 ÊULOKF:3Ç

¡ ä ç ì ö ä á           ¡ ÍU<M3Ç p3 vñML:5



 ²  á áìù ¬± äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬± W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

±  W3Q?4
WO5U;3Ç WK%d*Ç

®p:3èU+ vK. ÉÏu$u*Ç ñÏÇu*Çè ÊÇèÏ_Ç WD'Çu! W!d& êd<ï:' ± W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç w0

  åU1Ñ_U! WK8'_Ç XLñ1ïÑ ¬WK%d*Ç çc6 w0±°±®tMO1 s. qñ<?4 äÇR' ñqJ3 ÊU$Ñb3Ç Ïb.  ®
 s. V$ÃlOL$®d:0b3Ç w0 WK8'_Ç 

®WHK:>4 ×èd( w0 ÉÏu$u*Ç W:]9;*Ç ÉdOL)Ç w0 fñHM:3Ç WOKL. lñ9:::' WK%d*Ç çc6 w0
®fñHM:3Ç WOKL. "Çu5è ÉdOL)Ç U7�& 5! qBH3Ç sñJ1 W:ñ9;*Ç ÉdOL)Ç äULF:'Ç

®àÉdOL& tO0 ¬¢WO5U;3Ç WK%dLK3 W:]9;4 ÉdOL&¢ ÊULKJ3U! tO3Å dO(Ã ¬dO92 êd:! o9+ p:3èU+ vK.
®ÑU$�Ç w0 W:ñ9;4

®o9D3Ç áÇd+Ãè ÑU$�Ç 5! qB0Ç ¬5ñJ' WD'Çu!
ÑU$�Ç  ®W1Ñu3Ç s. o9D3Ç l0ÑÇè ¬W7d:LK4 W1Ñè WFD1 vK. ÑU$�Ç tO0 êc3Ç o9D3Ç VK1Ç

®W1Ñu3Ç vK. vI97
®á  Éb%Çè ñq2 Öd.  lD1 l!ÑÃ ÑU$�Ç s4 lD1Çè ¬W7d:LK*Ç W1Ñu3U!è 5ñJ?! sðF:'Ç0 8. r'

 UN3u+è 6 ®ÉdD?0 sðF:'Ç ¬UëLOI:?4 lòDîI3Ç æuJ7 vñ:%  ®©w=O{u:3Ç r'd3Ç dE5Ç¨ r'

 W=H� w0 l9:7¯³¯

0.8

6r'
0.8r' r'



 ³  á áìù ¬± äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬± W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®â åU1Ñ_U! W7ÑU9:&Ç VO!U5Ã WF!ÑÃ rñ1Ñ 1¬  2  ¬3¬  4®
 ºqñ<'¢È¢ Òu2uK$Wñ�U4  5:ñ�U4 vK. ¬ 10 Wñ�U4è ¬qK4 1 ®qK4

®©v3è_Ç WK%d*Ç w0¨ ÁU4 UNO3Å îÊd(Ã w:3Ç Wñ�U*Ç qðLF:'Ç ÁU*Ç qIM3
®ã eO2d:! Òu2uK$ äuK=4 tO0 ÁU.è p0ñdB" X% 0 3.  M ®

W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç w0 WHK:>4 eO2Çd:! Òu2uK$ qO3U=4 dOC% pOK. 14w:3Ç ÊUOñLJ3Ç V?% ¬ 
®äèb'Ç w0

®qO3U;Ç dOC% q91 äèb'Ç w0 w:3Ç ÊULOKF:3Ç sñFL:! Ãd1Ç
®Òu2uK'Ç äuK=4 p3Ð bF!è ¬W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç v3Å ÁU*Ç qð&ÏÃ W7Çb93Ç w0

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç    ÁU*ÇÒu2uK$ äuK=4ÊULOKF"
109 Òu2uK$ äuK=4 s4 qK4 0 3.  M

29 qK41 Òu2uK$ äuK=4 s4 qK4 0 3.  MÈu95_Ç w0 äuK;Ç îÊdñC% æÃ bF!
êÑU9:&�Ç 2 ®çÇu:=4 jK&Ç

w0 äuK;Ç dOC=:3 ÊULOKF:3Ç v3Å qI:5Ç
êÑU9:&�Ç Èu95_Ç  3® 

39 qK41 Òu2uK'Ç äuK=4 s4 qK4 ©±¨  Wñ�U4 qLF:'Ç1UNO3Å îÊd(Ã w:3Ç qK4 
nñH<Ç Èu95_Ç w0 êc3ÇÈu95_Ç s4 äuK;Ç qIM3 êÑU9:&�Ç 2

êÑU9:&�Ç  2Èu95_Ç v3Å êÑU9:&�Ç 3® 
©²¨tî"dñC% êc3Ç nñH<Ç äuK;Ç jK&Ç

  w0 êÑU9:&�Ç Èu95_Ç 3®

 tM4 Ìðd&Ã 1®ÊU7UHM3Ç ÁU.è v3Å qK4 
49 qK40

ºt9:5Çu6 êÑU9:&Ç Èu95Ã ñq2 w0 qzU?3Ç r<% ¬qO3U;Ç dOC% bF!   9 ®qK4

®ääU:Ç w0 ÉÑÇd% W$Ñb! s&U' ÁU4 Öu% dñC% 40oC43oC®
®år1d3U! UëHOE5 Uë7ÑU9:&Ç Uë!u95Ã rñ1Ñ 5êÑU9:&�Ç Èu95_Ç Çc6 v3Å qð&ÏÃ ®  4 Òu2uK$ äuK=4 s4 qK4

 eO2d:! 0 3.  M ®

 W=H� w0 l9:7¯´¯



 ´  á áìù ¬± äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬± W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®æW7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç qð&ÏÃ 14 êÑU9:&�Ç Èu95_Çè 5 ®tî"dñC% êc3Ç ÁU*Ç Öu% v3Å
VO!U5_Ç w0 qzU?3Ç ÙUH"ÑÇ s4 qOKI! vK.Ã Öu(Ç w0 ÁU*Ç ÙUH"ÑÇ æuJ7 æÃ vK. Õd%Ç

®W7ÑU9:&�Ç
 dE:5Ç 3®ozU1Ï 

®çêÑU9:&�Ç Èu95_Ç Ìðd&Ã  1 w:3Ç ÑU$�Ç w0 W:]9;*Ç ÉdOL)Ç lD1 éb%Å tO3Å qð&ÏÃè ¬Öu(Ç s4
¢ bM93Ç w0¨ UNî"dñC%á®ÁU*Ç Öu% v3Å çbð.Ãè ¬êÑU9:&�Ç Èu95_Ç ñb' ®©¢

W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç l4 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã  24®
®èW.U?3Ç qñ<'                dE:5Çè ¬10 ®ozU1Ï

 äU:Ç w0 Öu(Ç w0 ÉÑÇd(Ç W$ÑÏ kH% vK. Õd%Ç40oC43oC®W!d<:3Ç ñq2 ä�& 
¢ 53ÇR?3Ç s. V$Ã ¬ÑUE:5�Ç ÁUM#Ã¢Ã ²±¬ ÏuM93Ç w0 ÊULOKF:3Ç sñFL:! Ãd1Çè ¢æèé®¢

¢ äÇR?3Ç s. V$Ã¢È ² jI0 ¢ bM93Ç w0 WLOKF:3Ç cñHM" æÃ bF!æè¢®

©ÊU$ÑÏ ¶¨®±57ÑU9:&�Ç 5!u95_Ç w0 Òu2uK'Ç wî3uK=4 eO2d" V?%Ç 23®

©W$ÑÏ±²¨®²®Ã®UN<zU:5è W!d<:3Ç éd<4 hO>K:3 ë�èb$ dñC%
Ïb. ¬Òu2uK'Ç äuK=4 eO2d"  ºs7ÏuLF3Ç s7c6 äèb'Ç w0 qL(Ç

 ÊÇdD1 NaOH ÊULOKF:3Ç V?%¨ æuK3Ç ÉÇèU?4 vñ:% XHO{ïÃ w:3Ç
bM93Ç w0 ¬UëI%� ¢æè®©¢

W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç w0 Òu2uK'Ç qO3U=4 eO2d" äèb'Ç w0 qðL2Ã   14® 
©ÊU$ÑÏ ³¨®È d2ÐÇè ¬äèb<K3 Uë5ÇuM. ðj.ÃsòOîK4U. ®W!d<:3Ç éd<4 w0 sòOî:!U# 

®éÑèd4 bF! 10  Ìðd&Ã ¬ÁU*Ç Öu% v3Å W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç äU&ÏÅ s4 ozU1ÏlOL$VO!U5_Ç 
 W7ÑU9:&�Ç 15 ®W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç q4U% v3Å UNKI5Çè ¬Öu(Ç s4

®àé  åU1Ñ_U! Éb%Çè Éñd* qLF:?ï" ÓèR2 l!ÑÃ rñ1Ñ14®

 W=H� w0 l9:7¯µ¯



 µ  á áìù ¬± äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬± W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

s7bM93Ç w0 ¢âéáé®tO0 XFIï5 êc3Ç qzU?3Çè W:]9;*Ç ÉdOL)Ç lD1 s4 Éb%Çè ñq2 5! qBH:' ¬¢

®áéÓQJ3Ç w0 UëFL1 l{ 4êÑU9:&�Ç Èu95_Ç éu:=4 VJ'Ç ® 4 w0 qzU?3Ç VîJ?ïO'  lLI3Ç v3Å
®lLI3Ç w0 vI9:' ÑU$�Ç WFD1è ¬ÓQJ3Ç

®ÊU7UHM3Ç ÁU.è w0 ÑU$�Ç WFD1 ðåÑÇ
 W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç l4 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã ¬lLI3Ç fH5 WD'Çu! 3 îè 2 îè 1l4è 

  ÓèRJ3Ç3 îè 2 îè 1 ®åÄ�:3U!
®âé Wñ�U4 WD'Çu!WHOE5UNL<%  5 bð.Ã ¬qK4 4 ÓQJ3Ç s4 qzU' qK4 4 êÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å 4®

 ÓèRJ3Ç l4 WOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã ¬Wñ�U*Ç fH5 WD'Çu! 3 îè 2 îè 1 VO!U5_Ç l4è
 W7ÑU9:&�Ç 3 îè 2 îè 1  ®åÄ�:3U!

.b. 53U:0 äuMO0 æuJ7 äÏUF:4è wC4U% äuK=4 w0 ®Éb.U1¯i4U% hO>A:3 n(U2 u6 53U:0 äuMO0
®UëO<?HM!Uë7ÏÑè t5u3 æuJ7 êb.U1 äuK=4 w0è ¬æuK3Ç

  ºp"U4uKF*®UëOC4U% ë�uK=4 æñuJ7 ÁU*Ç w0 ÈÇc*Ç æu!dJ3Ç bO?2Ã w5U#

®ãéW?L)Ç W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç s4 b%Çè ñq2 v3Å 53U:0 äuMO0 s4 5"dD1 nð{Ã 15 ®
®åè¨ åu7ÏuB3Ç bO?2èÑbO6 äuK=4 s4 Éb%Çè ÉdD1 nð{Ã ¬dO:'U! Wñ�U4 WD'Çu!NaOHv3Å  ©

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç 5Z:M7 r3 ÇÐÅ ®Uë97dI" WIO1Ï nB5 Éñb* êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 qzU?3Ç ñe6 ®
s4 éd&Ã ÉdD1 nð{Ã ¬w<?HM! êÏÑè æu3 NaOH ®Uë97dI" WIO1Ï nB5 Éñb* éd&Ã Éñd4 çñe6è ¬

®UëO<?HM!  Uë7ÏÑè êÑU9:&�Ç Èu95_Ç Çc6 w0 æuK3Ç æuJ7 æÃ V<7
®æèjñI5 ¬dO:'U! Wñ�U4 WD'Çu! s4 ÉdD1 bF! ÉdD1 NaOH  êÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å4 ¬ÊÇdDI3Ç ñbîFð! òrï1îè

  UëO<?HM!  Uë7ÏÑè qzU?3Ç æu3 `9B7 vñ:%UëN!UA4 êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 qzU?3Ç æuK3 5® 
jOIM" q�Çè ¬ÇëñdI:?4 qzU?3Ç æu3 sJ7 r3 ÇÐÅ ®Uë97dI" WIO1Ï nB5 Éñb* êÑU9:&�Ç Èu95_Ç ñe6

NaOH®Uë97dI" WIO1Ï nB5 ä�& dñOG:7 � ñdI:?4 æu3 vK. qB% vñ:% ¬ÊÇdDI3Ç ñb.è 
qñ<' ÊÇdD1 Ïb. NaOH w0 tî"dñC% êc3Ç äèb'Ç w0 rz�*Ç ÏuLF3Ç w0 ¬UNî:DñI5 w:3Ç

¢ äÇR?3Ç¢Ã ²®
  W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç w0 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã3 îè 2 îè 1® 

 W=H� w0 l9:7¯¶¯



 ¶  á áìù ¬± äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬± W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

 WK8'_Ç s. V$Ã®¸È ²
ºt9:5Ç¢ äÇR?3Ç  ¢È ² W=H� w0 ´®

©ÊU$ÑÏ ¸¨®³®UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:K3 ÊU9=2d4 Éñb. WKñ<?4 p4U4Ã êc3Ç äèb'Ç w0
ÉÑU(�Ç tO0 nð{Ãè ¬ãd:0Ï v3Å äèb'Ç a?5Ç + ®WLz�*Ç s2U4_Ç w0

oñKF:*Ç dñOG:*ÇÓUO1 WI7d+dñOG:*ÇX!U# q4U.
oñKF:*Ç dñOG:*ÇñqI:?*Ç

eO2d"
Òu2uK'Ç äuK=4

dñJ?3Ç Ùu5
fñHM" ÉdO"è

ÉdOL)Ç

VO!U5_Ç w0 ÉÑÇd(Ç W$ÑÏ
W!d<:3Ç w0 W7ÑU9:&�Ç

 ÊÇdD1 Ïb.NaOH
XHO{ïÃ w:3Ç

©W$ÑÏ ±³¨®´VO!U5_Ç w0 W!d<:3Ç ZzU:5 ÉbL.Ã jñD>4 w0 Öd.Ç ®W7d:LK4 W1Ñè p0ñdB" X%
  W7ÑU9:&�Ç14®

©ÊU$ÑÏ ±°¨®µ®Ã¿UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:3Ç ZzU:5 s4 ÌU:M:'�Ç u6 U4
©ÊU$ÑÏ µ¨®È®t'UOI3 qFH3U! WLz�4 ¬W!d<:3Ç w0 oñKF:*Ç dñOG:*Ç ÓUO1 WI7d+ ÇÐU* Íd(Ç

©ÊU$ÑÏ ·¨®¶®WD!U{ ÊU'UF4 W!U;0 X5U2 ÊU'UF4 Éñb. XKLï( W!d<:3Ç éd<4 w0
 n�éb%Å®W!d<:3Ç éd<4 w0 UN:OñL6Ã Íd(Çè ¬WD!UC3Ç ÊU'UF*Ç çc6 

 W=H� w0 l9:7¯·¯



 ·  á áìù ¬± äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬± W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

©ÊU$ÑÏ ¶¨®·W:]9;4 ÉdOL& fñHM" WOKL. ÉdO"è XB=ï0 ¬UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:K3 WN!UA4 W!d& w0
 eO2d:! Òu2uK$ wî3uK=4 v3Å XK&ÏïÃ 0 4.  M  îè 0 5.  M®

®WN!UA:4 X5U2 Òu2uK<K3 53uK;Ç s7c6 w0 ÉdOL)Ç fñHM" WOKL. ÉdO"è ñæÃ b$ïè
®W<O:M3Ç çcN3 ÇëdO?H" Íd:1Ç

©ÊU$ÑÏ ´¨ ®¸®Ã W=H� w0¨ W!d<:3Ç ÁÇd$Å q91 UNî"Ãd1 w:3Ç ÊU4uKF*Ç vK. ÇëÏUL:.Ç² vK.è ©
W!d<:3Ç w0 W:]9;*Ç ÉdOL)Ç äULF:'Ç w0 WOKC0_Ç w6 U4 d2ÐÇ ¬pKL. éd<4

®UNî:7d$Ã w:3Ç
©ÊU$ÑÏ  ¨®ÈÉdOL)Ç oñKF4 äULF:'Ç l4 W5ÑUI*U! W:]9;*Ç ÉdOL)Ç äULF:'� Éb%Çè WO9K' d2ÐÇ

 ÑUA:5�Çè w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4 5=KDB*Ç qðLF:'Ç p:!U$Å w0¨
®©ÝU7ÒuH7b3ÇÛ

®Òu2uK$ äuK=4 êu=7 oñKF4 w0 ÉdOL& U7�& WOLM" sJ1
 vK. Òu2uK'Ç äuK=4 eO2d" dO#Q" h=H" ¬W!d& jOD>" w0 v3è_Ç WK%d*Ç ÍÇd:1Ç pOK.d#UJ" ÉdO"è

®ÉdOL)Ç U7�&

  53ÇR?3Ç s. V$Ã±°¹®

©ÊU$ÑÏ ·¨®¹®W!d<:3Ç w0 UNB=H:' w:3Ç WO{dH3Ç m�

©ÊU$ÑÏ ¸¨®±°¿p:O{dH3 w$u3uO93Ç ÓU'_Ç u6 U4
s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç w0 UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:3Ç ZzU:5 vK. UëC7Ã p:!U$Å w0 bL:.Ç

®± W3Q?4

©± W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç¨ pF4 êc3Ç ÌÐuLM3Ç sð=:LLK3 rñK' ¬d:0b3Ç l4
®W!d<:3Ç ZzU:5 UNOK. îX{d. w:3Ç W7d:LK*Ç W1Ñu3Ç ULN! oð0ÑÃè

¡ÍU<M3Ç p3 vñML:5
®qOzÇd'Å W3èb3 W,uH=4 l9D3Ç âuI%

®W{U7d3Çè W0UI3Çè áÑUF*Ç ÉÑÇÒè s4 æÐS! �Å æU.uM2 dAM3Ç èÃ a?M3Ç



 ìàøùé úðéãî W3èÏ qOzÇd'Å
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùîW{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç  ÉÑÇÒè

 ºäðéçáä âåñíééãåñéÐìò ñ¢éúáì úåøâáºæU=:4�Ç Ùu5ÓÑÇbLK3 Êèd<! W7u5U;3Ç
 ºäðéçáä ãòåî²°°µ ¬ä¢ñùú õé÷ºæU=:4�Ç b.u4²°°µ nO�
ºïåìàùä øôñî°´³°°µºÌÐuLM3Ç r1Ñ°´³°°µ

 úéùòî úåøâá úðéçáwKL. Êèd<! æU=:4Ç 
äéâåìåéááUO$u3uO93Ç w0

   ãåîéì úåãéçé µWOLOKF" ÊÇb%è µ

² äéòá² W3Q?4
á áìùWO5U;3Ç WK%d*Ç

                                                         ºUM6 p:7u6 r1Ñ qñ<'
                                   

  

¨²² äìàù© òåöéá ïåéö        
              ©²² äÇR?3Ç¨ ÁÇÏ_Ç W4�.

V3UDK3 ÊULOKF"º
®±®Uë97dI" nB5è W.U' w6 ÌÐuLM3Ç ÇcN3 WOM4e3Ç Éñb*Ç
®² w0 d9% rKI! p"U!U$Åè p"Çbî6UA4 lOL$ qñ<'  ®p"ÇuD& w0 ÇëbñO$ dñJ0è Ùd?ï" �d:0b3Ç®

®åu'dK3è ÊUDOD>:K3 ÕU�Ñ rK1 qLF:'Ç
®³®ÊUFñ1u:3Ç rz�" r3 u3 vñ:% ¬UNOK. îXKB% w:3Ç ZzU:M3Ç vK.è p"Çbî6UA4 vK. p"U!U$Å w0 bL:.Ç
®´UN3ULF:'Ç `L?ï7 Éb.U?4 ñÏÇu4®W9'U% º

                            

®ÁÇu' ñb% vK. 5Mî=:LLK3è ÊUMî=:LLK3 WNñ$u4è dñ2c*Ç WGOB! W!u:J4 ÌÐuLM3Ç Çc6 w0 ÊULOKF:3Ç

¡ ä ç ì ö ä á           ¡ ÍU<M3Ç p3 vñML:5



 ²  á áìù ¬² äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬² W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

²  W3Q?4
WO5U;3Ç WK%d*Ç

®p:3èU+ vK. ÉÏu$u*Ç ñÏÇu*Çè ÊÇèÏ_Ç WD'Çu! W!d& êd<:' ² W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç w0
  åU1Ñ_U! WK8'_Ç XLñ1ïÑ ¬WK%d*Ç çc6 w0²±±²®tMO1 s. qñ<?4 äÇR' ñqJ3 ÊU$Ñb3Ç Ïb.  ®

 s. V$ÃlOL$®d:0b3Ç w0 WK8'_Ç 

®WHK:>4 ×èd( w0 ÉÏu$u*Ç W:]9;*Ç ÉdOL)Ç w0 fñHM:3Ç WOKL. lñ9:::' WK%d*Ç çc6 w0
®fñHM:3Ç WOKL. "Çu5è ÉdOL)Ç U7�& 5! qBH3Ç sñJ1 W:]9;*Ç ÉdOL)Ç äULF:'Ç

®àÉdOL& tO0 ¬¢WO5U;3Ç WK%dLK3 W:]9;4 ÉdOL&¢ÊULKJ3U! tO3Å dO(Ã ¬dO92 êd:! o9+ p:3èU+ vK.
®ÑU$�Ç w0 W:]9;4

®o9D3Ç áÇd+Ãè ÑU$�Ç 5! qB0Ç ¬5ñJ' WD'Çu!
vI97 ÑU$�Ç ®W1Ñu3Ç s. o9D3Ç l0ÑÇè ¬W7d:LK4 W1Ñè WFD1 vK. ÑU$�Ç tO0 êc3Ç o9D3Ç VK1Ç

®W1Ñu3Ç vK.
®á  Éb%Çè ñq2 Öd.  lD1 Ë�# ÑU$�Ç s4 lD1Çè ¬W7d:LK*Ç W1Ñu3U!è 5ñJ?! sðF:'Ç0 8. ¬r'

 UN3u+è 6 ®ÉdD?0 sðF:'Ç ¬UëLOI:?4 lòDîI3Ç æuJ7 vñ:%  ®©w=O{u:3Ç r'd3Ç dE5Ç¨ r'

 W=H� w0 l9:7¯³¯

0.8

6r'
0.8r' r'



 ³  á áìù ¬² äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬² W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®âºWO3U:3Ç ÊÇÑU(�U! W7ÑU9:&Ç VO!U5Ã Wñ:' v3Å dð(Ã
 åU1Ñ_U! W7ÑU9:&Ç VO!U5Ã W#�# 1¬  2  ¬3ÊÇÑU(�U! W7ÑU9:&Ç VO!U5Ã W#�#è ¬ ¢1¢ ¬¢Ã 2¢¬¢Ã  3®¢Ã 

®ãºW7ÏU%Ã ÊU7dñJ?3 qO3U=4 W#�# p0ñdB" X%
 Òu2uK$ äuK=4eO2d:!  0 3.  M ¬
 Òu:2d0 äuK=4eO2d:!  0 3.  M ¬

 äuK=4Òu:2�$ eO2d:! 0 3.  M®

UNL<% ÊUñ�U4 Ë�# s4 Éb%Çè ñq2 vK. ÊU7dñJ?3Ç b%Ã r'Ç V:2Ç  10 ®qK4
V?% ¬dñJ' qO3U=4 W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç v3Å qð&ÏÃ ¬UNO3Å îÊd(Ã w:3Ç ÊUñ�U*Ç WD'Çu!

®p4U4Ã êc3Ç äèb'Ç w0 qOBH:3Ç

êÑU9:&�Ç Èu95_ÇdñJ?3Ç Ùu5©qK4¨ dñJ?3Ç äuK=4 r<%
1Òu2uK$10

¢1¢Ã Òu2uK$4

2Òu:2d010

¢2¢Ã Òu:2d04

3Òu:2�$10

¢3¢Ã Òu:2�$4

 

®ääU:Ç w0 ÉÑÇd% W$Ñb! s&U' ÁU4 Öu% dñC% 40oC43oC®

®å®ÁU*Ç Öu% v3Å Wñ:?3Ç W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç lOL$ qð&ÏÃ
VO!U5_Ç w0 qzU?3Ç ÙUH"ÑÇ s4 qOKI! vK.Ã Öu(Ç w0 ÁU*Ç ÙUH"ÑÇ æuJ7 æÃ vK. Õd%Ç

®W7ÑU9:&�Ç
 dE:5Ç 3®ozU1Ï 

®æêÑU9:&�Ç Èu95_Ç Ìðd&Ã  1 w:3Ç ÑU$�Ç w0 W:]9;*Ç ÉdOL)Ç lD1 éb%Å tO3Å qð&ÏÃè ¬Öu(Ç s4
bM93Ç w0¨ UNî"dñC% ¢á®ÁU*Ç Öu% v3Å çbð.Ãè ¬êÑU9:&�Ç Èu95_Ç ñb' ®©¢

57ÑU9:&�Ç 5!u95_Ç l4 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã 2 ¬ 3®

 W=H� w0 l9:7¯´¯



 ´  á áìù ¬² äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬² W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®çW.U?3Ç qñ<'                dE:5Çè ¬10 ®ozU1Ï
äU:Ç w0 Öu(Ç w0 ÉÑÇd% W$ÑÏ vK. WE0U;Ç vK. Õd%Ç 40oC43oC ®W!d<:3Ç ñq2 ä�&

ÏuM93Ç w0 ÊULOKF:3Ç sñFL:! Ãd1Ç ¬ÑUE:5�Ç ÁUM#Ã ¢åèè¢ äÇR?3Ç s. V$Ãè ¬¢±²®¢Ã 

®èÑèd4 bF! 10  Ìðd&Ã ¬ÁU*Ç Öu% v3Å W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç äU&ÏÅ s4 ozU1ÏlOL$VO!U5_Ç 
W7ÑU9:&�Ç ®W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç q4U% v3Å UNKI5Çè ¬Öu(Ç s4

®éåU1Ñ_U! Éb%Çè Éñd* qLF:?ï" ÓèR2 Ë�# rñ1Ñ  1 ¬ 2  ¬3®

s7bM93Ç w0 ¢áéàé®tO0 XFIï5 êc3Ç qzU?3Çè W:]9;*Ç ÉdOL)Ç lD1 s4 Éb%Çè ñq2 5! qBH:' ¬¢

®àéÓQJ3Ç w0 UëFL1 l{ 3êÑU9:&�Ç Èu95_Ç éu:=4 VJ'Ç ® 3 VîJ?ïO' qzU?3Ç  lLI3Ç v3Å
®lLI3Ç w0 vI9:' ÑU$�Ç WFD1è ¬ÓQJ3Ç w0

®ÊU7UHM3Ç ÁU.è w0 ÑU$�Ç WFD1 ðåÑÇ
 57ÑU9:&�Ç 5!u95_Ç l4 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã ¬lLI3Ç fH5 WD'Çu! 2 îè 1 l4è

5'QJ3Ç 2 îè 1 ®åÄ�:3U!
®áé Wñ�U4 WD'Çu!WHOE5UNL<%  5 bð.Ã ¬qK4 4 ÓQJ3Ç w0 êc3Ç qzU?3Ç s4 qK4 3 Èu95_Ç v3Å

êÑU9:&�Ç 3®
 5'QJ3Ç l4 WOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã ¬Wñ�U*Ç fH5 WD'Çu!2 îè 1 57ÑU9:&�Ç s7u95_Ç l4è

2 îè 1 ®åÄ�:3U!
ºt9:5ÇW7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç s4 b%Çè ñq2 w0 qzU?3Ç r<%   13 u6 W:]9;*Ç ÉdOL)Ç qB0 bF!

4 ¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç w0 qzU?3Ç r<=2 ¬qK41¢¢Ã 3¢Ã ®

¢ äÇR?3Ç s. V$Ã±²®¢Ã 
¢ äÇR?3Ç s. V$Ã±²¢ bM93Ç w0 WLOKF:3Ç cñHM" æÃ bF! ¢È åè¢®

©W$ÑÏ ±²¨®±²®Ã®UN<zU:5è W!d<:3Ç éd<4 hO>K:3 ë�èb$ dñC%
 äèb'Ç w0 qL(ÇUëC7ÃÊÇdD1 Ïb. ºZzU:M3Ç qO<?:3 ÇëÏuL.  NaOH w:3Ç

bM93Ç w0 ÊULOKF:3Ç V?%¨ æuK3Ç ÉÇèU?* XHO{ïÃ ¢åè®©UëI%� ¢
©ÊU$ÑÏ ³¨®È d2ÐÇè ¬äèb<K3 Uë5ÇuM. ðj.ÃsòOîK4U.®W!d<:3Ç éd<4 w0 sòOî:!U# 

 W=H� w0 l9:7¯µ¯



 µ  á áìù ¬² äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬² W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

.b. 53U:0 äuMO0 æuJ7 äÏUF:4è wC4U% äuK=4 w0 ®Éb.U1¯i4U% hO>A:3 n(U2 u6 53U:0 äuMO0
®UëO<?HM!  Uë7ÏÑè t5u3 æuJ7 êb.U1 äuK=4 w0è ¬æuK3Ç

 ºp"U4uKF*®UëOC4U% ë�uK=4 æñuJ7 ÁU*Ç w0 ÈÇc*Ç æu!dJ3Ç bO?2Ã w5U# 

®âé Wñ:?3Ç W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç s4 b%Çè ñq2 v3Å 53U:0 äuMO0 s4 5"dD1 nð{Ã 1¬ 2¬ 3¬
îè  ¢1¬¢Ã  ¢2¬¢Ã  ¢3¢Ã ®

®ãéêÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å nð{Ã ¬dO:'U! Wñ�U4 WD'Çu! ¢1¢Ã  bO?2èÑbO6 äuK=4 s4 Éb%Çè ÉdD1
 åu7ÏuB3Ç NaOHæu3 Z:M7 r3 ÇÐÅ ®Uë97dI" WIO1Ï nB5 Éñb* êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 qzU?3Ç ñe6 ®

s4 éd&Ã ÉdD1 nð{Ã ¬w<?HM!êÏÑè NaOH ®Uë97dI" WIO1Ï nB5 Éñb* éd&Ã Éñd4 çñe6è ¬
®UëO<?HM!Uë7ÏÑè êÑU9:&�Ç Èu95_Ç Çc6 w0 æuK3Ç æuJ7 æÃ V<7

57ÑU9:&�Ç 5!u95_Ç l4 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã ¢2¬¢Ã  ¢3qzU?3Ç æu3 `9B7 vñ:% ¬¢Ã 
êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 qzU?3Ç æuK3 UëN!UA4 ¬UëO<?HM!Uë7ÏÑè ULNO0¢ 1®¢Ã 

®åè  êÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å jñI5 ¬dO:'U! Wñ�U4 WD'Çu!1 s4 ÉdD1 bF! ÉdD1 NaOH ñbîFð! òrï1îè
Èu95_Ç w0 qzU?3Ç æuK3 UëN!UA4 ¬UëO<?HM!  Uë7ÏÑè qzU?3Ç æu3 `9B7 vñ:% ¬ÊÇdDI3Ç

¢ êÑU9:&�Ç1qzU?3Ç æu3 sJ7 r3 ÇÐÅ  ®Uë97dI" WIO1Ï nB5 Éñb* êÑU9:&�Ç Èu95_Ç ñe6 ®¢Ã 
jOIM" q�Çè ¬ÇëñdI:?4 NaOHä�& dñOG:7 � ñdI:?4 æu3 vK. qB% vñ:% ¬ÊÇdDI3Ç ñb.è 

®Uë97dI" WIO1Ï nB5
¢ äÇR?3Ç w0 tî"dñC% êc3Ç äèb'Ç w0 rz�*Ç ÏuLF3Ç w0 V:2Ç±²¢Ã ¬ ÊÇdD1 Ïb. NaOH

®UNî:DñI5 w:3Ç
êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã 2 êÑU9:&�Ç Èu95_Ç l4 W5ÑUI*U! ¢2¬¢Ã 

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0è  3 êÑU9:&�Ç Èu95_Ç l4 W5ÑUI*U! ¢3®¢Ã 

 W=H� w0 l9:7¯¶¯



 ¶  á áìù ¬² äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬² W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

 WK8'_Ç s. V$Ã®±¸  È ±²
ºt9:5Ç äÇR?3Ç  ¢È ±²¢  W=H� w0 ´®

©ÊU$ÑÏ ³¨®±³®Ã¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç qòLî( ñrN*Ç s4 æU2 ÇÐU*1w0 ©WD!U{ W'UF4¨ ¢Ã 
¿UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:3Ç éd<4

©æU:$ÑÏ¨®È¢ 57ÑU9:&�Ç 5!u95_Ç qòLî( ñrN*Ç s4 æU2 ÇÐU*2îè¢Ã  ¢3éd<4 w0 ¢Ã 
¢  êÑU9:&�Ç Èu95_U! ÁUH:2�Ç æUJ4�U! sJ7 r3è ¬W!d<:3Ç1¿jI0 ¢Ã 

©ÊU$ÑÏ ¸¨®±´®UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:K3 ÊU9=2d4 Éñb. WKñ<?4 p4U4Ã êc3Ç äèb'Ç w0
ÉÑU(�Ç tO0 nð{Ãè ¬ãd:0Ï v3Å äèb'Ç a?5Ç + ®WLz�*Ç s2U4_Ç w0

oñKF:*Ç dñOG:*ÇÓUO1 WI7d+dñOG:*ÇX!U# q4U.
oñKF:*Ç dñOG:*ÇñqI:?*Ç

 eO2d"äuK=4
dñJ?3Ç

dñJ?3Ç Ùu5
 ÊÇdD1 Ïb.NaOH

XHO{ïÃ w:3Ç
VO!U5_Ç w0 ÉÑÇd(Ç W$ÑÏ

W!d<:3Ç w0 W7ÑU9:&�Ç

ÉdOL)Ç fñHM" ÉdO"è

©ÊU$ÑÏ ¶¨®±µ®ÃVO!U5_Ç W#�# w0 UNOK. îXKB% w:3Ç ZzU:M3Ç ÖdF3 U6ÑU:>" WO5UO! WI7d+ Wñ7Ã
W7ÑU9:&�Ç 13 ®qñK.  ¿ÉbL.Ã jñD>4 åÃ qBñ:4 w5UO! r'Ñ  

©ÊU$ÑÏ ±°¨®Èw:3Ç WO5UO93Ç WI7dD3U! W!d<:3Ç ZzU:5 UNO0 Öd.Ç ®W7d:LK4 W1Ñè p0ñdB" X%
®UNî"d:&Ç

 W=H� w0 l9:7¯·¯



 ·  á áìù ¬² äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬² W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

©ÊU$ÑÏ ±°¨®±¶®ÃwzUOLO2 vM94 ÊÇÐ W7ÏU%Ã ÊU7dñJ' w6 Òu:2�'Çè Òu:2dH3Çè Òu2uK'Ç
 VO!U5_Ç w0 UNOK. îXKB% w:3Ç ZzU:MK3 UëMJ2 ÇëdO?H" Íd:1Ç  ®t!UA:4

 W7ÑU9:&�Ç 1¬  2¬  3®
©ÊU$ÑÏ µ¨®È®t'UOI3 qFH3U! WLz�4 ¬W!d<:3Ç w0 oñKF:*Ç dñOG:*Ç ÓUO1 WI7d+ ÇÐU* Íd(Ç

©ÊU$ÑÏ µ¨®±·êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 W!d<:3Ç ZzU:5 dñ#Q:" nO2 Ñ=bî1 1tF{è s4 ë�b! tñ5Ã u3 ¬ 
ÉÑÇd% W$ÑÏ w0  40oCº5:O3U:3Ç ÉÑÇd(Ç wî:$ÑÏ s4 Éb%Çè ñq2 w0 l{ïè ¬ 

ÉÑÇd% W$ÑÏ  20oC®

   ÉÑÇd% W$ÑÏ80oC®

®ÉÑÇd(Ç wî:$ÑÏ s4 Éb%Çè ñqJ3 W9?M3U! p:!U$Å dñ?0

®±¸êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 îX?ð1 ¬UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:3Ç w0 1 ÉdOL)Ç fñHM" ÉdO"è
eO2d:! Òu2uK$ äuK=4 v3Å XK&ÏïÃ w:3Ç W:]9;*Ç 0 3.  M®

Èu95Ã v3Å W:]9;4 ÉdOL& XK&ÏïÃ ¬UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:K3 WN!UA4 ¬éd&Ã W!d& w0
tO0 æU2 êÑU9:&Ç 1 eO2d:! Òu2uK$ qK4 0 3.  M  îè 9 ®dñDI4 ÁU4 qK4 

©ÊU$ÑÏ ³¨®Ã¿éd&_Ç W!d<:3Ç w0 êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 Òu2uK'Ç äuK=4 eO2d" u6 U4
©ÊU$ÑÏ ³¨®È©éd&_Ç W!d<:3Ç w0¨ ÉdOL)Ç w0 fñHM:3Ç ÉdO"è 5! âdH3Ç æuJO' ÇÐU4

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç w0 UNî:?ð1 w:3Ç fñHM:3Ç ÉdO"èè 1 ®p:!U$Å qñK.  ¿

©ÊU$ÑÏ ´¨ ®±¹®ÃW=H� w0¨ W!d<:3Ç ÁÇd$Å q91 UNî"Ãd1 w:3Ç ÊU4uKF*Ç vK. ÇëÏUL:.Ç 2vK.è ©
W!d<:3Ç w0 W:]9;*Ç ÉdOL)Ç äULF:'Ç w0 WOKC0_Ç w6 U4 d2ÐÇ ¬pKL. éd<4

®UNî:7d$Ã w:3Ç
©ÊU$ÑÏ ¶¨®ÈÉdOL)Ç o]KF4 äULF:'Ç l4 W5ÑUI*U! W:]9;*Ç ÉdOL)Ç äULF:'� Éb%Çè WO9K' d2ÐÇ

 ÑUA:5�Çè w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4 º5=KDB*Ç qðLF:'Ç p:!U$Å w0¨
®©ÝU7ÒuH7b3ÇÛ

 W=H� w0 l9:7¯¸¯



 ¸  á áìù ¬² äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬² W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®Òu2uK$ äuK=4 êu=7 o]KF4 w0 ÉdOL)Ç U7�& WOLM" sJ1
 vK. Òu2uK'Ç äuK=4 eO2d" dO#Q" h=H" ¬W!d& jOD>" w0 v3è_Ç WK%d*Ç ÍÇd:1Ç pOK.d#UJ" ÉdO"è

®ÉdOL)Ç U7�&

  53ÇR?3Ç s. V$Ã²±²°®

©ÊU$ÑÏ ·¨®²°®W!d<:3Ç w0 UNB=H:' w:3Ç WO{dH3Ç m�

©ÊU$ÑÏ ¸¨®²±¿p:O{dH3 w$u3uO93Ç ÓU'_Ç u6 U4

©² W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç¨ pF4 êc3Ç ÌÐuLM3Ç sð=:LLK3 rñK' ¬d:0b3Ç l4
®W!d<:3Ç ZzU:5 UNOK. îX{d. w:3Ç W7d:LK*Ç W1Ñu3Ç ULN! oð0ÑÃè

¡ÍU<M3Ç p3 vñML:5
®qOzÇd'Å W3èb3 W,uH=4 l9D3Ç âuI%

®W{U7d3Çè W0UI3Çè áÑUF*Ç ÉÑÇÒè s4 æÐS! �Å æU.uM2 dAM3Ç èÃ a?M3Ç



ìàøùé úðéãî  W3èÏ  qOzÇd'Å
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùîW{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç ÉÑÇÒè  

 ºäðéçáä âåñíééãåñéÐìò ñ¢éúáì úåøâáºæU=:4�Ç Ùu5ÓÑÇbLK3 Êèd<! W7u5U;3Ç
 ºäðéçáä ãòåî²°°µ ¬ä¢ñùú õé÷ºæU=:4�Ç b.u4²°°µ nO�
ºïåìàùä øôñî°´³°°µºÌÐuLM3Ç r1Ñ°´³°°µ

 úéùòî úåøâá úðéçáwKL. Êèd<! æU=:4Ç 
äéâåìåéááUO$u3uO93Ç w0

   ãåîéì úåãéçé µWOLOKF" ÊÇb%è µ

³ äéòá³ W3Q?4
á áìùWO5U;3Ç WK%d*Ç

                                                            ºUM6 p:7u6 r1Ñ qñ<'
                                   

  

¨³³ äìàù© òåöéá ïåéö        
              ©³³ äÇR?3Ç¨ ÁÇÏ_Ç W4�.

V3UDK3 ÊULOKF"º
®±®Uë97dI" nB5è W.U' w6 ÌÐuLM3Ç ÇcN3 WOM4e3Ç Éñb*Ç

®² w0 d9% rKI! p"U!U$Åè p"Çbî6UA4 lOL$ qñ<'  ®p"ÇuD& w0 ÇëbñO$ dñJ0è Ùd?ï" �d:0b3Ç¬
®Èu'U(U! qLF3Ç pM4 VKï+ ÇÐÅ �Å

®³UN3ULF:'Ç `L?ï7 Éb.U?4 ñÏÇu4®WO5èd:J3�Ç WHO=B3U! qLFK3 ÊULOKF" o=K4  º

 ®ÁÇu' ñb% vK. 5Mî=:LLK3è ÊUMî=:LLK3 WNñ$u4è dñ2c*Ç WGOB! W!u:J4 ÌÐuLM3Ç Çc6 w0 ÊULOKF:3Ç

¡ ä ç ì ö ä á   ¡ ÍU<M3Ç p3 vñML:5



 ²      á áìù ¬³ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬³ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

³  W3Q?4
WO5U;3Ç WK%d*Ç

®WO5èd:J3�Ç WHO=B3Ç WD'Çu! qLF:' ³ W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç w0
 åU1Ñ_U! WK8'_Ç XLñ1ïÑ ¬WK%d*Ç çc6 w0³²²³®tMO1 s. qñ<?4 äÇR' ñqJ3 ÊU$Ñb3Ç Ïb.  ®

 s. V$ÃlOL$®Èu'U(U! qLF3Ç pM4 VKï+ ÇÐÅ �Å ¬d:0b3Ç w0 WK8'_Ç 

 w0 fñHM:3Ç WOKL. UNO0 Xî;=ï! ÈÑU& Ë�# ZzU:5 Z3UF:' WK%d*Ç çc6 w0W:]9;*Ç ÉdOL)Ç®

s4 vK.Ã ÉÑÇd% W$Ñb! qzU' ÑU$Â v3Å ÉdOL& U7�& Çu0U{Ã ºWO3U:3Ç WI7dD3U! W:]9;*Ç ÉdOL)Ç ÊdñCï% 40oC®

ÊU9ñFJ4 d];<Ç oñKF*Ç s4 ÇuFD1è ¬o]KF*Ç dñ;>" ¬W0dG3Ç ÉÑÇd% W$ÑÏ v3Å  ÉdOL)Çè ÑU$�Ç oñKF4 ÇèÏñd! U4bM.
®ÉdOG�

®ÉdOL)Ç U7�& w0 WO"UO(Ç ÊUOKLF3U! ñdC" � W:]9;*Ç ÉdOL)Ç dOC% WI7d+

W!d<:3Ç 1

U7�& Êu% w:3Ç ÑU$�Ç ÊU9ñFJ4 s4 æu!dJ3Ç bO?2Ã w5U# oKD5Ç q6 ÇuB=0 ¬W!d<:3Ç çc6 w0
®WOKG4 ÉdOL& U7�& Êu% w:3Ç ÑU$�Ç ÊU9ñFJ4 s4è WñO% ÉdOL&

ºW!d<:3Ç éd<4
ÊU9ñFJ4 ÇuK&ÏÃ ¬t!UA:4 eO2d:! Òu2uK$ äuK=4 ULNM4 b%Çè ñq2 w0 æU2 ¬¢È¢¢Ã¢ ¬s7ÁU.è v3Å

äèb'Ç w0 qñBH4 u6 UL2 ¬W:]9;4 ÉdOL& Êîuî% ÑU$Â 1 w5U# Ïu$è h=ï0 ¬WMñOF4 Éd:0 bF!  ®
äèb'Ç w0 W{èdF4 ZzU:M3Ç  ®s7ÁU.u3Ç s4 b%Çè ñq2 w0 äuK;Ç w0 æu!dJ3Ç bO?2Ã 1®

       Çäèb' 1

ÁU.u3Ç     ÑU$Â ÊU9ñFJ4äuK;Ç w0 æu!dJ3Ç bO?2Ã w5U# Ïu$è
ÃWñO% ÉdOL& U7�& Êîuî%b$u7

ÈWOKG4 ÉdOL& U7�& Êîuî%b$u7 �

 äÇR?3Ç s. V$Ã²³®

©ÊU$ÑÏ ³¨®²³äèb'Ç w0 w:3Ç ZzU:MK3 ÇëdO?H" Íd:1Ç 1®
W=H� w0 l9:7¯ ³¯



 ³      á áìù ¬³ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬³ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

W!d<:3Ç  2

ÊU9ñFJ4 w0è ¬ÉdOL& êu% � ÑU$Â ÊU9ñFJ4 w0 Òu2uK'Ç ÈUFO:'Ç ÉdO"è ÇuB=0 ¬W!d<:3Ç çc6 w0
®WñO% ÉdOL& U7�& Êîuî% ÑU$Â ÊU9ñFJ4 w0è WOKG4 ÉdOL& U7�& Êîuî% ÑU$Â

ºW!d<:3Ç éd<4
®r<(Ç W7èU?:*Ç ÉdOGB3Ç ÑU$�Ç ÊU9ñFJ4 s4 t!UA:4 Ïb. UNO0 ÊU.uL<4 Ë�# ÇèdñC%
éu% ÁU.è v3Å W.uL<4 ñq2 ÇuK&ÏÃ 100 ºw3U:3Ç qOBH:3Ç V?% ¬Òu2uK$ äuK=4 qK4

 ÁU.u3Ç 1   ÑU$Â ÊU9ñFJ4  ÉdOL& æèb!®
ÁU.u3Ç  2   ÉdOL& U7�& Êîuî% ÑU$Â ÊU9ñFJ4  ®WOKG4
ÁU.u3Ç  3 Ñ   ÉdOL& U7�& Êîuî% ÑU$Â ÊU9ñFJ4WñO%®

ÉÑÇd% W$Ñb! ÁU4 Öu% v3Å WO.è_Ç lOL$ XK&ÏïÃ  40oC®
W!d<:3Ç X1dG:'Ç  120  w:3Ç Òu2uK'Ç WOñL2 ÇuB=0 ¬éd&Ã v3Å Éñd4 s4 ®WIO1ÏXOI!b%Çè ñq2 w0 

®qO3U;Ç s4

äèb'Ç w0 W{èdF4 W!d<:3Ç ZzU:5 2 ®WO3U:3Ç W=HB3Ç w0 
ºWO3U:3Ç ÊULOKF:3Ç V?% qL.Ç ¬UN3ULF:'� ®pK$Ã s4 Èu'U(Ç w0 X9:ï2 äèb'Ç w0 w:3Ç ÊUODF*Ç

®à®WO5èd:J3�Ç WHO=B3Ç Z4U5d! s=(Ç
ºt9:5Çä�& t! W5UF:'�Ç p5UJ4S!  ®WO5èd:J3�Ç WHO=B3U! qLFK3 ÊULOKF" o=K4 p0ñdB" X%  

®pKL.
®á ñnK*Ç s=(Ç 3Tables äèb'Ç¨ æ�èb$ tO0 êc3Ç 2äèb'Ç ¬  3®©
®âäèb'Ç v3Å qI:5Ç 2V?% ¬äèb'Ç Çc6 ÉbL.Ã s7èUM. ¬WLz�*Ç U7�)Ç w0 ¬Èu'U(Ç w0 V:2Ç  ® 

®WO3U:3Ç W=HB3Ç w0 êc3Ç äèb'Ç

W=H� w0 l9:7¯ ´¯



 ´      á áìù ¬³ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬³ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

WK8'_Ç s. V$Ã®²¸ ²´ 
©ÊU$ÑÏ µ¨®²´®Ã ÊÃd+ w:3Ç ÊÇdñOG:3Ç n�X1u3Ç ä�&53uK;Ç w0 Òu2uK'Ç WOñL2 vK. 

 s7ÁU.u3Ç w0 s7cK3Ç 1 îè 2 ®ULNMO! æðÑU1è ¬
©ÊU$ÑÏ ¸¨®Èw0 Òu2uK'Ç WOñL2 vK. X1u3Ç ä�& ÊÃd+ w:3Ç ÊÇdñOG:K3 ÇëdO?H" Íd:1Ç

  ÁU.u3Ç w0 êc3Ç äuK;Ç1ÁU.u3Ç w0 êc3Ç äuK;Ç w0è  2 w0 qLF:'Ç ®
®©U7ÒuH7Ï¨ ÑUA:5Ç `KDB*Ç p:!U$Å

ºt9:5Çs4e3Ç w0  0 b$u7 W#�;3Ç WO.è_Ç s4 b%Çè ñq2 w0 ¬W!d<:3Ç w0 9 Òu2uK$ åÇd/
®ÑU$�Ç ÊU9ñFJ4 w0 Òu2uK$ b$u7 � sJ3 ¬ÊU9ñFJ*Ç tO0 XFIï5 êc3Ç äuK;Ç w0

W=H� w0 l9:7¯ µ¯



 µ      á áìù ¬³ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬³ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®ãb7b$ äèb$ ©Èu'U(Ç W(U( vK.¨ dOC% pOK. ¨2ÉbL._Ç qLA7 ©Ã  A¬  C ¬ D s4
 äèb'Ç2 ®©W7ÏbF3Ç rîOI3Çè ÉbL._Ç s7èUM.¨

ÉbL._Ç a?5Ç  A¬  C ¬ D  äèb'Ç s42®
ÏuLF3Ç oB3Ã A ÏuLF3U! F ¬ WOK)Ç éu:=4 oîBKï7 YO=! A3 WOK)U!  F3 lOL$ oîBKï"è ¬

®åÄ�:3U! U7�)Ç w1U!

©ÊU$ÑÏ ¶¨®²µ®Ãäèb'Ç w0 2 ÏuLF3Ç w0 V?%Ç ¬Ã I w:3Ç Òu2uK'Ç WOñL2 X9.u:'ÇëÁÇb:!Ç 
 s4e3Ç s40 ÉdOL& U7�& Êîuî% w:3Ç ÑU$�Ç ÊU9ñFJ4 w0 WOKG4w0è ¬

 ÏuLF3ÇJ s4e3Ç s4 ëÁÇb:!Ç X9.u:'Ç w:3Ç Òu2uK'Ç WOñL2 0ÊU9ñFJ4 w0 
 U7�& Êîuî%WñO%®W!d<:3Ç w0 X?O1 w:3Ç WOM4e3Ç ÊÇd:H3Ç s4 Éb%Çè ñq2 w0 ¬

ºWO3U:3Ç WI7dD3U! V?%Ç
 êèU?" WMñOF4 WOM4Ò Éd:0 w0 X9.u:'Ç w:3Ç Òu2uK'Ç WOñL2âdH3ÇWOñL2 5! 

X?O1 w:3Ç Òu2uK'Ç WOñL2è W!d<:3Ç W7Çb! w0 ÁU.u3Ç w0 X5U2 w:3Ç Òu2uK'Ç
®s4e3Ç Çc6 w0 ÁU.u3Ç w0

WOK)Ç W3ÏUF4 ãd:0Ï v3Å a?5Ç J7äèb'Ç s4  2 ®Ã
©ÊU$ÑÏ ³¨®Èäèb<K3 Uë5ÇuM. nð{Ã 2®Ã 

 s7ÏuLFK3 5Lz�4 55ÇuM. nð{ÃI ¬ J® 

®ä nð{Ã5  ®äèb'Ç æÇuM. v3Å p:7u6 r1Ñ s4 ÉdO&_Ç åU1Ñ_Ç
ºë�;4 r1Ñ W7u6 V%U� 034567123  åU1Ñ_Ç äèb'Ç æÇuM. v3Å nOC767123®

ñnKLK3 b7b'Ç r'�Ç r1d3Ç Çc6 æuJO'  Tables3®
®b7b'Ç tL'U! ÕdI3Ç w0 ñnK*Ç kH%Ç

W=H� w0 l9:7¯ ¶¯



 ¶      á áìù ¬³ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬³ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®²¶ w:3Ç Òu2uK'Ç WOñL2 Éb%Çè ÑèU=4 W8O6 w0 ÖdF" æÃ pOK.X9.u:'Çä�& 
ÑU$�Ç ÊU9ñFJ4 w0è ¬WñO% ÉdOL& U7�& Êîuî% w:3Ç ÑU$�Ç ÊU9ñFJ4 w0 s4e3Ç

®WOKG4 ÉdOL& U7�& Êîuî% w:3Ç
©ÊU$ÑÏ ¶¨®Ã ÉbL.Ã jñD>4  p3c3 rz�*Ç w5UO93Ç ÖdF3Ç u6 U4åÃ¿qBñ:4 w5UO! r'Ñ 

®qñK.
WE%�4w0 ÉÑèU<:4 dO/ ÉbL.Ã vK. bL:F7 ©w5UO! Öd.¨ jñD>4 dOC=:3 º

ºWO3U:3Ç WI7dD3U! qL.Ç ¬äèb'Ç
 ÍU:H*Ç vK. jG{Ç ¬ÉbL._Ç b%Ã v3Å dð(Ã Ctrl ÍU:H*Ç æuJ7 U4bM.è ¬ Ctrl

®éd&_Ç ÉbL._Ç v3Å dð(Ã ¬Uë+uGC4
©ÊU$ÑÏ ±°¨®È®rz�4 w5UO! Öd. WD'Çu! W!d<:3Ç ZzU:5 Èu'U(Ç W(U( vK. dñC%

Éb%u3Ç æuJ" YO=! ¬tî"dñC% êc3Ç w5UO93Ç ÖdF3Ç w0 s4e3Ç Ñu=4 rñL�
WO?Ozd3Ç  10 ®©ozU1Ï¨

®å nð{Ã5®w5UO93Ç ÖdF3Ç æÇuM. v3Å p:7u6 r1Ñ s4 ÉdO&_Ç åU1Ñ_Ç 
®w5UO93Ç ÖdF3Ç p3Ð w0 U0 ¬b7b'Ç tL'U! ÕdI3Ç w0 ñnK*Ç kH%Ç

©ÊU$ÑÏ ´¨®²·®Ã®tî:{d. êc3Ç w5UO93Ç ÖdF3Ç V?% W!d<:3Ç ZzU:5 n�
©ÊU$ÑÏ µ¨®Èw0 WOKG*Ç ÉdOL)Ç w0è WñO(Ç ÉdOL)Ç w0 UNOK. îXKB% w:3Ç ZzU:M3Ç dñ?0

5! w:3Ç WOM4e3Ç Éd:H3Ç 0 îè 7  äÇR?3Ç s. p:!U$S! sðF:'Ç  ®ozU1ÏÈ²´¢®¢

©ÊU$ÑÏ ±°¨®²¸WOñL2è WOKG*Ç ÉdOL)Ç ÊU9ñFJ4 w0 X9.u:'Ç w:3Ç Òu2uK'Ç WOñL2 5! âdH3Ç dñ?0
WIO1b3Ç s4 ëÁÇb:!Ç ¬WñO(Ç ÉdOL)Ç ÊU9ñFJ4 w0 X9.u:'Ç w:3Ç Òu2uK'Ç 7 W7Çb! s4

 äÇR?3Ç s. p:!U$S! sðF:'Ç  ®W!d<:3Ç²³®

W=H� w0 l9:7¯ ·¯



 ·      á áìù ¬³ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬³ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

W!d<:3Ç 3

®W7ÏU%_Ç ÊU7dñJ?3Ç s4 WHK:>4 ÙÇu5Ã ä�G:'Ç vK. WñO(Ç ÉdOL)Ç ÉÑb1 ÇuB=0 ¬W!d<:3Ç çc6 w0
ºW!d<:3Ç éd<4

®WñO% ÉdOL& Êîuî% w:3Ç ÑU$�Ç ÊU9ñFJ4 s4 t!UA:4 Ïb. UNO0 ÊU.uL<4 Ë�# ÇèdñC%
 äèb'Ç w0 qñBH4 u6 UL2 ¬nK:>4 dñJ?3 äuK=4 tO0 ÁU.è v3Å ÊU9ñFJ4 W.uL<4 ñq2 ÇuK&ÏÃ 3 ®

®WN!UA:4 X5U2 ÁU.è ñq2 w0 dñJ?3Ç WOñL2è äuK;Ç r<%
bF! 30 ®WO.è_Ç s4 b%Çè ñq2 w0 oKD5Ç êc3Ç æu!dJ3Ç bO?2Ã w5U# r<% h=ï0 WIO1Ï

 W!d<:3Ç cOHM" ÇèÏU.Ã 3äèb'Ç w0 W{èdF4 W!d<:3Ç ZzU:5  ®ÊÇñd4  3® 
®æ äèb'Ç v3Å qI:5Ç3V?% ¬äèb'Ç Çc6 ÉbL.Ã s7èUM. ¬WLz�*Ç U7�)Ç w0 ¬Èu'U(Ç w0 V:2Ç ®

®p4U4Ã êc3Ç äèb'Ç

©ÊU$ÑÏ µ¨®²¹®Ã  ÏuLF3Ç w0E oKD5Ç êc3Ç æu!dJ3Ç bO?2Ã w5U;3 jñ'u:*Ç r<(Ç V?%Ç ¬
®ÊU7dñJ?3Ç qO3U=4 s4 b%Çè ñq2 s4

ÏuLFK3 UëLz�4 Uë5ÇuM. ðj.Ã E äèb<K3è  3®
®b7b$ s4 ÕdI3Ç w0 ñnK*Ç kH%Ç

©ÊU$ÑÏ µ¨®È W!d<:3Ç ZzU:5 ©Èu'U(Ç W(U( vK.¨ Öd.Ç 3 ®WLz�4 WO5UO! WI7dD!
 nð{Ã5 ÖdF3Ç æÇuM. v3Åè äèb'Ç æÇuM. v3Å p:7u6 r1Ñ s4 ÉdO&_Ç åU1Ñ_Ç

®w5UO93Ç
®w5UO93Ç ÖdF3Ç p3Ð w0 U0 ¬b7b$ s4 ñnK*Ç kH%Ç

W=H� w0 l9:7¯ ¸¯



 ¸      á áìù ¬³ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬³ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

©ÊU$ÑÏ ±°¨®³°®t!UA:4 wzUOLO2 vM94 ÊÇÐ W7ÏU%Ã ÊU7dñJ' w6 Òu:2�'Çè Òu:2dH3Çè Òu2uK'Ç
®W!d<:3Ç ZzU:M3 UëMJ2 ÇëdO?H" Íd:1Ç

 w0 ÉdOL& U7�& WOLM" sJ1oñKF4®Òu2uK$ äuK=4 tO0 
 vK. oñKF*Ç w0 ÉÑÇd(Ç W$ÑÏ dO#Q" h=H" ¬W!d& jOD>" w0 v3è_Ç WK%d*Ç ÍÇd:1Ç pOK.d#UJ" ÉdO"èU7�& 

®ÉdOL)Ç
 53ÇR?3Ç s. V$Ã³² ³±®

©ÊU$ÑÏ ·¨®³±®W!d<:3Ç w0 UNB=H:' w:3Ç WO{dH3Ç m�

©ÊU$ÑÏ ¸¨®³²¿p:O{dH3 w$u3uO93Ç ÓU'_Ç u6 U4

ºpKL. ÁUN5Å bM.
 s4 æñuJ4 tL'Ç êc3Ç ñnK*Ç ÕdI3Ç w0 kHï% b1 æU2 ÇÐÅ h=0Ç5®p:7u6 r1Ñ s4 ÉdO&_Ç åU1Ñ_Ç 

ºñnK*Ç êu=7 äèb'Ç2Ã  ¬w5UO93Ç t{d.è
 äèb'Ç3  ¬w5UO93Ç t{d.è

®Ã ºl9+Çäèb'Ç 2Ã  ¬w5UO93Ç ÖdF3Çè
        äèb'Çè 3  ®w5UO93Ç ÖdF3Çè

®È®ÊU.u9D*Ç h=0Ç
®à$®ÕdI3Ç vK. q4UJ3Ç p:7u6 r1Ñ qñ<'

 ©³ W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç¨ pF4 êc3Ç ÌÐuLM3Ç sð=:LLK3 rñK'¬d:0b3Ç l4
®ÕdI3Çè ÊUñHK*Ç ÊU.u9D4 ULN! o0ÑÃè

¡ÍU<M3Ç p3 vñML:5
®qOzÇd'Å W3èb3 W,uH=4 l9D3Ç âuI%

®W{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç ÉÑÇÒè s4 æÐS! �Å æU.uM2 dAM3Ç èÃ a?M3Ç



 ìàøùé úðéãî W3èÏ qOzÇd'Å
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùîW{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç  ÉÑÇÒè

 ºäðéçáä âåñíééãåñéÐìò ñ¢éúáì úåøâáºæU=:4�Ç Ùu5ÓÑÇbLK3 Êèd<! W7u5U;3Ç
 ºäðéçáä ãòåî²°°µ ¬ä¢ñùú õé÷ºæU=:4�Ç b.u4²°°µ nO�
ºïåìàùä øôñî°´³°°µºÌÐuLM3Ç r1Ñ°´³°°µ

 úéùòî úåøâá úðéçáwKL. Êèd<! æU=:4Ç 
äéâåìåéááUO$u3uO93Ç w0

   ãåîéì úåãéçé µWOLOKF" ÊÇb%è µ

´ äéòá´ W3Q?4
á áìùWO5U;3Ç WK%d*Ç

                                                           ºUM6 p:7u6 r1Ñ qñ<'
                                   

  

¨´´ äìàù© òåöéá ïåéö        
              ©´´ äÇR?3Ç¨ ÁÇÏ_Ç W4�.

V3UDK3 ÊULOKF"º
®±®Uë97dI" nB5è W.U' w6 ÌÐuLM3Ç ÇcN3 WOM4e3Ç Éñb*Ç

®² w0 d9% rKI! p"U!U$Åè p"Çbî6UA4 lOL$ qñ<'  ®p"ÇuD& w0 ÇëbñO$ dñJ0è Ùd?ï" �d:0b3Ç®
®åu'dK3è ÊUDOD>:K3 ÕU�Ñ rK1 qLF:'Ç

®³®ÊUFñ1u:3Ç rz�" r3 u3 v:% ¬UNOK. îXKB% w:3Ç ZzU:M3Ç vK.è p"Çbî6UA4 vK. p"U!U$Å w0 bL:.Ç

®´®W9'U% ºUN3ULF:'Ç `L?ï7 Éb.U?4 ñÏÇu4

®ÁÇu' ñb% vK. 5Mî=:LLK3è ÊUMî=:LLK3 WNñ$u4è dñ2c*Ç WGOB! W!u:J4 ÌÐuLM3Ç Çc6 w0 ÊULOKF:3Ç

¡ ä ç ì ö ä á           ¡ ÍU<M3Ç p3 vñML:5



 ²    á áìù ¬´ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬´ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

´  W3Q?4
WO5U;3Ç WK%d*Ç

®p:3èU+ vK. w:3Ç ñÏÇu*Çè ÊÇèÏ_Ç WD'Çu! W!d& êd<ï:' ´ W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç w0

 åU1Ñ_U! WK8'_Ç XLñ1ïÑ ¬WK%d*Ç çc6 w0´³³´®tMO1 s. qñ<?4 äÇR' ñqJ3 ÊU$Ñb3Ç Ïb.  ®
 s. V$ÃlOL$®d:0b3Ç w0 WK8'_Ç 

®WHK:>4 eO2Çd:! ÒèdJ' qO3U=4 w0 U+UD93Ç U7�& w0 ©ÇÒuL'_Ç¨ c0UM:3Ç WOKL. h=H:' WK%d*Ç çc6 w0
 ºp"U4uKF*®Uë97dI" ÒèdJ?K3 ÐUñH5 dO/ WOK)Ç ÁUA/ 

I®ÒèdJ?3Ç qO3U=4è U+UD93Ç lD1 dOC%
®à®¢WO5U;3Ç WK%dLK3 U+UD!¢ ÊULKJ3U! tO3Å dO(ïÃ ¬o9+ w0 ¬U+UD! W5ÑÏ UHB5 p:3èU+ vK.

®ÙuDI*Ç UN95U$ vK. U+UD! W5ÑÏ nB5 o9+ w0 l{
 W5Ñb3Ç s4 Ìðd&Ã ¬ÊÇÏÇb' V1U# WD'Çu! 5 ®WO5ÇuD'Ã lD1
äðÒÃè ¬WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç s. WI]IA*Ç èÃ ÉÑu?J*Ç ÁÇe$_Ç äðÒÃ ¬ÉñÏU% 5ñJ' WD'Çu!

®UN0Çd+Ã s. ÉdAI3Ç
®álD1Ç 16 Éb%Çè ñq2 äu+ ¬UNî"dñC% w:3Ç WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç s4 WFD1 2 ©ÉdD?0 sðF:'Ç¨ r'

 w=O{u:3Ç r'd3Ç dE5Ç¨1©

w=O{u:3Ç r'd3Ç± 

®â®¢Ï¢¢Ã¢ ád%_U! âU9+Ã WF!ÑÃ v3Å dð(Ã
®ã qI5Ç4 v3Å UNM4 Éb%Çè ñq2 lD1Ç  ®¢Ã¢ o9D3Ç v3Å UNî"dñC% w:3Ç s4 lD1 4 WIO1Ñ lD1

 w=O{u:3Ç r'd3Ç dE5Ç¨ ©ÉdD?*Ç äULF:'� W$U% �¨2b$u" æ�Ç  ®© 16 WIO1Ñ WFD1
®¢Ã¢ o9D3Ç w0

w=O{u:3Ç r'd3Ç² 

W=H� w0 l9:7¯³ ¯

2r'

2r'



 ³    á áìù ¬´ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬´ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

 l4 Éñd4 ñq2¨ ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã4UNM4 ñq2 äu+ éd&Ã lD1  2 ®©r'
  æuJ:' ¢Ï¢ ¬¢à$¢ ¬¢È¢ âU9+_Ç s4 b%Çè ñq2 w016®WIO1Ñ WFD1 

®ä®¢Ï¢¢Ã¢ ád%_U! Éb%Çè Éñd* qLF:?ï" ÓèR2 l!ÑÃ v3Å dð(Ã
Wñ�U4 vK. ¬ÁU4 ºV:2Ç 10Wñ�U4 vK. ¬ÒèdJ' ºV:2Çè ¬qK4  10 ®éd&Ã qK4

eO2d:! ÒèdJ' äuK=4 tO0 ÁU.è p0ñdB" X% 1 M®
w:3Ç åU<%_Ç V?% ÇëdñDI4 ëÁU4è ÒèdJ' äuK=4 ÓèRJ3Ç s4 Éb%Çè ñq2 v3Å qI5Ç

®p4U4Ã êc3Ç äèb'Ç w0
ÓQJ3ÇeO2d:! ÒèdJ' äuK=4  1 MÁU4

©qK4¨©qK4¨
Ã200

È1010

à$515

Ï020

II®®WHK:<Ç qO3U;Ç v3Å UN3U&ÏÅè ¬W!d<:3Ç q91 U+UD93Ç lD1 r<% ÓUO1
®å®¢Ï¢  ¢Ã¢ ád%_U! W7ÑU9:&Ç VO!U5Ã WF!ÑÃ v3Å dð(Ã

ÉdD?4 WD'Çu! fð1 7 vK. lO0Ñ ñj>!  dð(Ãè ¬¢Ã¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç W0U% s4 r'
V:2Ç ¬ñj)Ç V5U<!  ®êÑU9:&�Ç Èu95_Ç 0  w=O{u:3Ç r'd3Ç dE5Ç¨3®©

     w=O{u:3Ç r'd3Ç3

®¢Ï¢ ¬¢à$¢ ¬¢È¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç l4 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã

W=H� w0 l9:7¯´ ¯

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç Wñ0U%

0 7 ÉdD?4

0

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç vK. ÉÑU(Å

7r'



 ´    á áìù ¬´ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬´ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®æ¬dñDI*Ç ÁU*U! ¢Ï¢¢Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç WF!ÑÃ s4 b%Çè ñq2 �4Ç ¬ÌñÑb4 Èu95Ã WD'Çu!
 ñj)Ç vñ:% 0 ®tO3Å îÊd(Ã êc3Ç

tM4 Ìðd&Ã èÃ ÁU*Ç s4 qOKI3Ç êÑU9:&Ç Èu95Ã ñq2 v3Å nð{Ã ¬dO:'U! Wñ�U4 WD'Çu!
ñj)Ç v3Å tO0 ÁU*Ç qB7 vñ:% ¬ÁU*Ç s4 qOKI3Ç 0 j9C3U!®

®çÁU*Ç `D?3 b7b'Ç ÙUH"Ñ�Ç v3Å dð(Ã  ®¢Ã¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å ¢Ã¢ o9D3Ç s4 lDI3Ç qI5Ç
 r1d3Ç V:2Çè ¬êÑU9:&�Ç Èu95_Ç vK. w0U{Å lO0Ñ ñj>! 1®ñj)Ç V5U<! 

®è®ÇëbñO$ ÙUL1_Ç b%Ã nD(Ç
   ¢Ã¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç éu:=4 tO0 VJ'Çè ¬ÊU7UHM3Ç ÁU.è âu0 lLI3Ç p?4Ç

®lLI3Ç w0 lDI3Ç vI9"è ¬ÊU7UHM3Ç ÁU.è v3Å qzU?3Ç VJ?M7
®éjG{Ç  ®WO0U{Å âÑè WHAM4 UNOK. òlî{îè ¬âÑè WHAM4 vK. UNòFî{ ¬lLI3Ç s4 lDI3Ç Ìðd&Ã

®âÑu3Ç WHAM4 w0 lDI3Ç `D' vK. êc3Ç qzU?3Ç ñh:Lï7 vñ:% nDK!
®ë�OK1 ÓQJ3Ç ñe6è ¬¢Ã¢ ÓQJ3Ç v3Å lDI3Ç qI5Ç

®àé¢ ÏuM93Ç w0 w:3Ç ÊUOKLF3Ç cOHM" bð.Ãéç®¢Ï¢ ¬¢à$¢ ¬¢È¢ âU9+_Ç w0 w:3Ç lDI3Ç l4 ¢
®                 W.U?3Ç qñ<' ¬ÓèRJ3Ç v3Å lDI3Ç äU&ÏÅ îXON5Ã æÃ bF!

dE:5Ç 30 s. V$Ã ¬ÁUM#_Ç çc6 w0 ®©éd&Ã Éñd4 lDI3Ç r<% fOI:' p3Ð bF!¨ WIO1Ï
 53ÇR?3Ç³µ³´¢ bM93Ç w0 ÈuKD*Ç c=H5è ¬áé®¢

 53ÇR?3Ç s. V$Ã³µ³´®

©ÊU$ÑÏ µ¨®³´¢ bM93Ç w0ä®WHK:>4 eO2Çd:! ÒèdJ' qO3U=4 îÊdñC% ¢
®¢à$¢ ¬¢È¢ 5'QJ3Ç w0 ÒèdJ?3Ç wî3uK=4 eO2d" V?%Ç

W=H� w0 l9:7¯µ ¯



 µ    á áìù ¬´ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬´ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

©Éb%Çè W$ÑÏ¨®³µ®Ã®ãd:0Ï v3Å p4U4Ã êc3Ç äèb'Ç a?5Ç
ÏuLF3Ç w0 V:2Ç B  Éb%Çè ñq2 w0 êc3Ç äuK;Ç eO2d" äèb'Ç w0 êc3Ç

®ÓèRJ3Ç l!ÑÃ s4

U+UD93Ç lD1 r<% w0 dñOG:3Ç vK. ÒèdJ?3Ç äuK=4 eO2d" dO#Q"
ABCDEF

ÓQJ3ÇeO2d"w0 lDI3Ç r<%w0 lDI3Ç r<% lDI3Ç r<% w0 dñOG:3Çr<% w0 dñOG:3Ç
äuK=4 W!d<:3Ç W7Çb! W!d<:3Ç W7UN5W7UN5 w0 r<(Ç 5! âdH3Ç¨UNL<( UëO9?5 lDI3Ç

ÒèdJ?3Ç5! bFï93Ç¨5! bFï93Ç¨W7Çb! w0 r<(Çè W!d<:3ÇW!d<:3Ç W7Çb! w0
ñj)Ç 0 ñj)Çè 1ñj)Ç 0 ñj)Çè 2©W!d<:3Ç©W7u84 V?5¨

  ( )M©ÊÇd:LK*U!©ÊÇd:LK*U!
Ã

È
à$
Ï

®W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç w0 ÁU*Ç `D' ÙUH"ÑÇ ÉÏU7Ò v3Å W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç v3Å U+UD93Ç lD1 äU&ÏÅ éñÏÃ
XK&ÏïÃ w:3Ç lDI3Ç r<% s. dñ9F7 u6è ¬t'UO1 sJ1 êÑU9:&Ç Èu95Ã ñq2 w0 ÁU*Ç `D' ÙUH"ÑÇ w0 dñOG:3Ç

®êÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å
VO!U5_Ç w0 w:3Ç lDI3Ç åU<%Ã 5! W5ÑUI*Ç sJ1 p3c3 ¬íèU?:4 dDï1 ¢Ï¢¢Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç lOL'

®©ÊÇd:LK*U!¨ ÁU*Ç `D' ÙUH"ÑÇ w0 dñOG:3Ç V?% W7ÑU9:&�Ç

©ÊU$ÑÏ µ¨®³µ®Èñj)Ç 5! bFï93Ç ¬d:LK4 ÊÇb%u! ¬ÉdD?*U! fð1 0 ñj)Çè 1  w0b%Çè ñq2
®¢Ï¢¢Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç WF!ÑÃ s4

ÏuLF3Ç w0 ÓUOI3Ç ZzU:5 V:2Ç C ®äèb'Ç w0 êc3Ç 

®áé éd&Ã Éñd4 �4Ç ¬ÌñÑb4 Èu95Ã WD'Çu!b%Çè ñq2¢Ï¢¢Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç WF!ÑÃ s4 
ñj)Ç vñ:% dñDI*Ç ÁU*U! 0 ®tO3Å îÊd(Ã êc3Ç

tM4 Ìðd&Ã èÃ ÁU*Ç s4 qOKI3Ç êÑU9:&Ç Èu95Ã ñq2 v3Å nð{Ã ¬dO:'U! Wñ�U4 WD'Çu!
ñj)Ç v3Å ÁU*Ç qB7 vñ:% ¬ÁU*Ç s4 qOKI3Ç 0 j9C3U!®

W=H� w0 l9:7¯¶ ¯



 ¶    á áìù ¬´ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬´ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

III®WHK:>4 qO3U=4 w0 UNFI5 bF! U+UD93Ç lD1 r<% ÓUO1
®âéÑèd4 bF! 30  ÓQJ3Ç v3Å lDI3Ç äU&ÏÅ s4 WIO1Ï¢Ã¢¬ÊU7UHM3Ç ÁU.è âu0 UëFL1 p?4Ç ¬

®lLI3Ç w0 lDI3Ç vI9"è ¬ÊU7UHM3Ç ÁU.è v3Å qzU?3Ç VJ?M7  ÓQJ3Ç éu:=4 tO0 VJ'Çè
®WO0U{Å âÑè WHAM4 UNOK. òlî{îè ¬âÑè WHAM4 vK. UNòFî{   ®lLI3Ç s4 lDI3Ç Ìðd&Ã

®âÑu3Ç WHAM4 w0 lDI3Ç `D' vK. êc3Ç qzU?3Ç ñh:Lï7 vñ:% nDK! jG{Ç
®ãéw0U{Å lO0Ñ ñj>! ÁU*Ç `D?3 b7b'Ç ÙUH"Ñ�Ç v3Å dð(Ã ¬¢Ã¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å lDI3Ç qI5Ç

r1d3Ç ñj)Ç V5U<! V:2Çè ¬êÑU9:&�Ç Èu95_Ç vK. 2®
ñj)Ç 5! bFï93Ç fð1 0 ñj)Çè 2ÏuLF3Ç w0 rz�*Ç lñ!d*Ç w0 ÓUOI3Ç W<O:5 V:2Çè ¬  D

®äèb'Ç w0 êc3Ç
®åè¢ s7bM93Ç w0 w:3Ç ÊUOKLF3Ç cOHM" bð.Ã ãéâé¢Ï¢ ¬¢à$¢ ¬¢È¢ ÓèRJ3Ç w0 w:3Ç lDI3Ç l4 ¢®

 WK8'_Ç s. V$Ã´±³¶®
©ÊU$ÑÏ ¶¨®³¶®Ã®lDI3Ç r<% vK. Ãd+ êc3Ç dñOG:3Ç V?%Ç

ÉÑU(Å W!U:2 vK. Õd%Ç ( )+ ÉÑU(Å èÃ ( )− ®dñOG:3Ç V?%
ÏuLF3Ç w0 ÈU?(Ç ZzU:5 V:2Ç E ®äèb'Ç w0 êc3Ç

©ÊU$ÑÏ ´¨®È lDI3Ç r<% vK. Ãd+ êc3Ç dñOG:3Ç V?%Ç UëO9?5®W!d<:3Ç W7Çb! w0 UNL<(
      ºWO3U:3Ç W3ÏUF*Ç qLF:'Ç

     lDI3Ç r<% w0 dñOG:3Ç ×100
    ©W7u8*Ç V?M3U!¨ lDI3Ç r<% w0 w9?M3Ç dñOG:3Ç =

   W!d<:3Ç W7Çb! w0 lDI3Ç r<%

ÏuLF3Ç w0 V:2Ç F ®qO3U;Ç s4 b%Çè ñqJ3 ÊU!U?(Ç ZzU:5 äèb'Ç w0 êc3Ç
ÉÑU(�Ç W!U:2 vK. Õd%Ç  ( )+ ÉÑU(�Ç èÃ ( )−®ÈU?(Ç W<O:5 V?% 

©ÊU$ÑÏ ¸¨®³·w0 XFIï5 w:3Ç lDI3Ç r<% vK. ÊÃd+ w:3Ç ÊÇdñOG:3Ç W5ÑUI4 ñ`B7 � ÇÐU* dñ?0
 ÊÇdñOG:3Ç 5! W5ÑUI*Ç V<7 ULñ5Åè ¬WHK:<Ç qO3U;ÇWO9?M3ÇlDI3Ç r<% w0 

 ÏuLF3Ç¨F®©äèb'Ç w0  

W=H� w0 l9:7¯· ¯



 ·    á áìù ¬´ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬´ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®³¸r<% w0 w9?M3Ç dñOG:3Çè qO3U;Ç eO2d" 5! W1�F3Ç WO5UO! WI7dD! ÖdF" æÃ pOK.
ÏuLF3Ç¨ lDI3Ç F ®©äèb'Ç w0 

©ÊU$ÑÏ ¶¨®ÃjñD>4 åÃ qBñ:4 w5UO! r'Ñ  ZzU:M3Ç çc6 ÖdF3 ÑU:>" WO5UO! WI7d+ ñêÃ
®qñK.  ¿ÉbL.Ã

©ÊU$ÑÏ ±°¨®Èw:3Ç WO5UO93Ç WI7dD3U! W!d<:3Ç ZzU:5 UNOK. Öd.Ç ®W7d:LK4 W1Ñè p0ñdB" X%
®UNî"d:&Ç

©ÊU$ÑÏ µ¨®³¹®ÃlDI3Ç r<% w0 dñOG" tO0 b$u7 � êc3Ç ÒèdJ?3Ç äuK=4 eO2d" b$
¨0% ®tî:L'Ñ êc3Ç w5UO93Ç ÖdF3Ç V?% ©dñOG"

©æU:$ÑÏ¨®È¿lDI3Ç r<% w0 ÉÏU7Ò b$u" ÒèdJ?3Ç qO3U; eO2Çd" äU<4 ñêÃ w0
©ÊU$ÑÏ ±°¨®à$UNO0 X5U2 w:3Ç eO2Çd:3Ç v3Å jI0 âñdD" ãdO?H" w0  ®W!d<:3Ç ZzU:5 dñ?0

 ®lDI3Ç r<% w0 ÉÏU7Ò

©ÊU$ÑÏ ¸¨®´°ÇÐU* dñ?0 ®W5Ñb3Ç fH5 s4 U+UD93Ç lD1 lOL$ X5U2 UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:3Ç w0
®p3Ð vK. Õd(Ç ñrN*Ç s4

©ÊU$ÑÏ ¸¨®´±ÊÇd:H3 ÁU*Ç w0 XFIï5 w:3Ç U+UD93Ç lD1 r<% h=ï0 ¬WN!UA4 W!d& w0
bF! lDI3Ç r<% ñæÃ bð$ïè ®WHK:>4 WOM4Ò 4UNL<( UëN!UA4 æU2 ÊU.U' 

bF! 5 ®ÊU.U'
®WIOI(Ç çcN3 ÇëdO?H" Íd:1Ç

W=H� w0 l9:7¯ ¸¯



 ¸    á áìù ¬´ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬´ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®©ÇÒuL'_U!¨ c0UM:3U! ÊU"U9M3Ç Ñèc$ w0 ÁU*Ç Vî.u:?ï7
nK:>" Ñèc$ ÉeN$Ã ÑñuD:" ¬WHK:>4 WO8O! ×èd( w0 uLM" w:3Ç ÊU9M3Ç Ùu5 fH5 ÏÇd0Ã w0 tñ5Ã áèdF*Ç s4

®w$ÑU)Ç UN=D' W%U?4 w0 iF93Ç UNCF! s.

v3Å ÊdC%ïÃ ¬WHK:>4 w$ÑU)Ç t=D' W%U?4 Ñèc$ ÒUN$ UNM4 Éb%Çè ñqJ3 ¬sñOF4 Ùu5 s4 ÊU"U95
®U6Ñèc$ w0 ÁU*Ç ÈUFO:'Ç ÉdO"è h=0 q$Ã s4 d9:<Ç

vK. Ñèc'Ç ÒUN' w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4 dO#Q" h=H" ¬W!d& jOD>" w0 v3è_Ç q%Çd*Ç ÍÇd:1Ç pOK.
®Ñèc'Ç ÒUN$ w0 ÁU*Ç ÈUFO:'Ç ÉdO"è

  53ÇR?3Ç s. V$Ã´³´²®
©ÊU$ÑÏ ·¨®´²®W!d<:3Ç w0 UNB=H:' w:3Ç WO{dH3Ç m�

©ÊU$ÑÏ µ¨®´³®Ã¿UNDñD>" w:3Ç W!d<:3Ç w0 oñKF:*Ç dñOG:*Ç u6 U4
©ÊU$ÑÏ µ¨®È¿W!d<:3Ç çc6 w0 ñqI:?*Ç dñOG:*Ç u6 U4

¬d:0b3Ç l4 ©´ W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç¨ pF4 êc3Ç ÌÐuLM3Ç sð=:LLK3 rñK'
®W!d<:3Ç ZzU:5 UNOK. îX{d. w:3Ç W7d:LK*Ç W1Ñu3Ç ULN! o0ÑÃè

¡ÍU<M3Ç p3 vñML:5
®qOzÇd'Å W3èb3 W,uH=4 l9D3Ç âuI%

®W{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç ÉÑÇÒè s4 æÐS! �Å æU.uM2 dAM3Ç èÃ a?M3Ç



 ìàøùé úðéãî W3èÏ qOzÇd'Å
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùîW{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç  ÉÑÇÒè

 ºäðéçáä âåñíééãåñéÐìò ñ¢éúáì úåøâáºæU=:4�Ç Ùu5ÓÑÇbLK3 Êèd<! W7u5U;3Ç
 ºäðéçáä ãòåî²°°µ ¬ä¢ñùú õé÷ºæU=:4�Ç b.u4²°°µ nO�
ºïåìàùä øôñî°´³°°µºÌÐuLM3Ç r1Ñ°´³°°µ

 úéùòî úåøâá úðéçáwKL. Êèd<! æU=:4Ç 
äéâåìåéááUO$u3uO93Ç w0

   ãåîéì úåãéçé µWOLOKF" ÊÇb%è µ

µ äéòáµ W3Q?4
á áìùWO5U;3Ç WK%d*Ç

                                                        ºUM6 p:7u6 r1Ñ qñ<'
                                   

  

¨µµ äìàù© òåöéá ïåéö        
              ©µµ äÇR?3Ç¨ ÁÇÏ_Ç W4�.

V3UDK3 ÊULOKF"º
®±®Uë97dI" nB5è W.U' w6 ÌÐuLM3Ç ÇcN3 WOM4e3Ç Éñb*Ç
®² w0 d9% rKI! p"U!U$Åè p"Çbî6UA4 lOL$ qñ<'  ®p"ÇuD& w0 ÇëbñO$ dñJ0è Ùd?ï" �d:0b3Ç®

®åu'dK3è ÊUDOD>:K3 ÕU�Ñ rK1 qLF:'Ç
®³®ÊUFñ1u:3Ç rz�" r3 u3 v:% ¬UNOK. îXKB% w:3Ç ZzU:M3Ç vK.è p"Çbî6UA4 vK. p"U!U$Å w0 bL:.Ç
®´®W9'U% ºUN3ULF:'Ç `L?ï7 Éb.U?4 ñÏÇu4

®ÁÇu' ñb% vK. 5Mî=:LLK3è ÊUMî=:LLK3 WNñ$u4è dñ2c*Ç WGOB! W!u:J4 ÌÐuLM3Ç Çc6 w0 ÊULOKF:3Ç

¡ ä ç ì ö ä á           ¡ ÍU<M3Ç p3 vñML:5



íé÷÷ô á÷ðî

äîãàÐçåôú

 ²    á áìù ¬µ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬µ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

µ  W3Q?4
WO5U;3Ç WK%d*Ç

®p:3èU+ vK. w:3Ç ñÏÇu*Çè ÊÇèÏ_Ç WD'Çu! W!d& êd<ï:' µ W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç w0

 åU1Ñ_U! WK8'_Ç XLñ1ïÑ ¬WK%d*Ç çc6 w0µ´´µ®tMO1 s. qñ<?4 äÇR' ñqJ3 ÊU$Ñb3Ç Ïb.  ®
 s. V$ÃlOL$®d:0b3Ç w0 WK8'_Ç 

®WHK:>4 ÉÑÇd% ÊU$ÑÏ w0 U+UD93Ç U7�& w0 ©ÇÒuL'_Ç¨ c0UM:3Ç WOKL. h=H:' WK%d*Ç çc6 w0
 ºdñ2c"®Uë97dI" ÒèdJ?K3 ÐUñH5 dO/ WOK)Ç ÁUA/ 

I®U+UD! lD1 dOC%
®à®¢WO5U;3Ç WK%dLK3 U+UD!¢ ÊULKJ3U! tO3Å dO(ïÃ o9+ w0 U+UD! W5ÑÏ UHB5 p:3èU+ vK.

®ÙuDI*Ç UN95U$ vK. U+UD! W5ÑÏ nB5 o9+ w0 l{
 W5Ñb3Ç s4 Ìðd&Ã ¬ÊÇÏÇb' V1U# WD'Çu!5  w=O{u:3Ç r'd3Ç dE5Ç¨ WO5ÇuD'Ã lD11®©

w=O{u:3Ç r'd3Ç± 

äðÒÃè ¬WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç s. WIñIA*Ç èÃ ÉÑu?J*Ç ÁÇe$_Ç äðÒÃ ¬ÉñÏU% 5ñJ' WD'Çu!
®UN0Çd+Ã s. ÉdAI3Ç

®álD1Ç 12 Éb%Çè ñq2 äu+ ¬UNî"dñC% w:3Ç WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç s4 WFD1 2 ©ÉdD?0 sðF:'Ç¨ r'
 w=O{u:3Ç r'd3Ç dE5Ç¨2®©

w=O{u:3Ç r'd3Ç² 
W=H� w0 l9:7¯³ ¯

2r'

ÊÇÏÇb' V1U#

U+UD!



 ³    á áìù ¬µ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬µ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®â®¢à$¢ ¬¢È¢ ¬¢Ã¢ ád%_U! âU9+Ã W#�# v3Å dð(Ã
®ã qI5Ç4  v3Å UNM4 Éb%Çè ñq2 lD1Ç  ®¢Ã¢ o9D3Ç v3Å  UNî"dñC% w:3Ç s4 lD14 WIO1Ñ lD1

 w=O{u:3Ç r'd3Ç dE5Ç¨ ©ÉdD?*Ç äULF:'� W$U% �¨3b$u" æ�Ç  ®© 16 WIO1Ñ WFD1
®¢Ã¢ o9D3Ç w0

w=O{u:3Ç r'd3Ç³ 

 l4 Éñd4 ñq2¨ ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã4 UNM4 ñq2 äu+ ¬éd&Ã lD1 2®©r' 
   æuJ:' ¢à$¢ îè ¢È¢ 5I9D3Ç s4 b%Çè ñq2 w016 ®  WIO1Ñ WFD1

II®¬W!d<:3Ç q91 U+UD93Ç lD1 r<% ÓUO1
®WHK:>4 ÉÑÇd% ÊU$Ñb! ÁU4 ÖÇu%Ã v3Å UN3U&ÏÅè

®äW7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç çc6 w0  ®¢à$¢ ¬¢È¢ ¬¢Ã¢ ád%_U! W7ÑU9:&Ç VO!U5Ã W#�# v3Å dð(Ã
®U+UD! ZO?5 r<% fOI:'

ÉdD?4 WD'Çu! fð1 7 vK. lO0Ñ ñj>!  dð(Ãè ¬¢Ã¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç W0U% s4 r'
V:2Ç ¬ñj)Ç V5U<!  ®êÑU9:&�Ç Èu95_Ç 0®

  w=O{u:3Ç r'd3Ç4

®¢à$¢ ¬¢È¢ 57ÑU9:&�Ç 5!u95_Ç l4 ÊUOKLF3Ç çc6 cOHM" bð.Ã

W=H� w0 l9:7¯´ ¯

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç Wñ0U%

0 7 ÉdD?4

0

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç vK. ÉÑU(Å

7r'

2r'



 ´    á áìù ¬µ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬µ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®å¬dñDI*Ç ÁU*U! ¢à$¢¢Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç W#�# s4 b%Çè ñq2 �4Ç ¬ÌñÑb4 Èu95Ã WD'Çu!
 j)Ç vñ:% 0 ®tO3Å îÊd(Ã êc3Ç

tM4 Ìðd&Ã èÃ ¬ÁU*Ç s4 qOKI3Ç êÑU9:&Ç Èu95Ã ñq2 v3Å nð{Ã ¬dO:'U! Wñ�U4 WD'Çu!
ñj)Ç v3Å tO0 ÁU*Ç qB7 vñ:% ÁU*Ç s4 qOKI3Ç 0 j9C3U!®

®æ®ÁU4 Öu% UNM4 b%Çè ñq2 w0 dñC=:' ¬WO.èÃ W#�# p0ñdB" X%
®¢à$¢ ¬¢È¢ ¬¢Ã¢ ád%_U! WO.è_Ç v3Å dð(Ã

äU:Ç w0 Öu(Ç w0 ÁU*Ç ÉÑÇd% W$ÑÏ `9B" vñ:% ¬ëÁU4è Uë<K# ¢Ã¢ ÁU.u3Ç v3Å qð&ÏÃ
2oC5oC ®

®UNKñ<'è ¬Öu(Ç w0 êc3Ç ÁU*Ç ÉÑÇd% W$ÑÏ fð1 ®WOHM% ÁU4 ¢È¢ ÁU.u3Ç v3Å qð&ÏÃ
                 

Öu(Ç w0 ÁU*Ç ÉÑÇd% W$ÑÏ `9B" vñ:% ¬WOHM% ÁU4è UëM&U' ëÁU4 ¢à$¢ ÁU.u3Ç v3Å qð&ÏÃ
äU:Ç w0  40oC45oC®

®ç  Ã¢ ád%_U! W7ÑU9:&Ç VO!U5Ã W#�# v3Å dð(Ã T¬¢  È¢T à$¢ ¬¢Tçc6 w0 êd<ï:'  ®¢
¨ W!d<:3Ç w0 ÊU'UF*Ç W7ÑU9:&�Ç VO!U5_ÇT = ®©ÉÑÇd(Ç W$ÑÏ w0 W'UF4

eO2d:! ÒèdJ' äuK=4 tO0 ¬ÁU.è p0ñdB" X% 1 5.  M®

qI5Ç ¬Wñ�U4 WD'Çu! 10  v3Å ÒèdJ?3Ç äuK=4 s4 qK4b%Çè ñq2VO!U5_Ç s4 
 Ã¢ W7ÑU9:&�ÇT¬¢  È¢T à$¢ ¬¢T®¢

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç qð&ÏÃ  Ã¢T¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Çè ¬¢Ã¢ Öu(Ç v3Å  È¢T¢ v3Å
 à$¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Çè ¢È¢ Öu(ÇT®¢à$¢ Öu(Ç v3Å  ¢

w0 qzU?3Ç ÙUH"ÑÇ s4 qOKI! vK.Ã Öu% ñq2 w0 ÁU*Ç ÙUH"ÑÇ æuJ7 æÃ vK. Õd%Ç
®êÑU9:&�Ç Èu95_Ç

®ÊÏ=bï% w:3Ç Ê�U:Ç w0 Öu% ñq2 w0 ÉÑÇd(Ç W$ÑÏ vK. WE0U;Ç vK. Õd%Ç
®è v3Å ¢Ã¢ o9D3Ç w0 w:3Ç lDI3Ç qI5Ç¢Ã¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç`D?3 b7b'Ç ÙUH"Ñ�Ç v3Å dð(Ã ®

 r1d3Ç V:2Çè ¬êÑU9:&�Ç Èu95_Ç vK. w0U{Å lO0Ñ ñj>! ÁU*Ç 1®ñj)Ç V5U<! 
®éqzU?3Ç  ¢Ã¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç éu:=4 tO0 VJ'Çè ¬ÊU7UHM3Ç ÁU.è âu0 UëFL1 p?4Ç

®lLI3Ç w0 lDI3Ç vI9"è ¬ÊU7UHM3Ç ÁU.è v3Å VJ?M7
W=H� w0 l9:7¯µ ¯



 µ    á áìù ¬µ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬µ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®àéjG{Ç ®WO0U{Å âÑè WHAM4 UNOK. òlî{îè ¬âÑè WHAM4 vK. UNòFî{ ¬lLI3Ç s4 lDI3Ç Ìðd&Ã
®âÑu3Ç WHAM4 w0 lDI3Ç `D' vK. êc3Ç qzU?3Ç ñh:Lï7 vñ:% nDK!

®áéêÑU9:&�Ç Èu95_Ç Ìðd&Ã  Ã¢T¬äuK;Ç w0 lDI3Ç XîHî+ ÇÐÅ  ®tO3Å lDI3Ç qI5Çè ¬Öu(Ç s4 ¢
®Wñ�U*Ç WD'Çu! nDK! UNF0ÏÇ

êÑU9:&�Ç Èu95_Ç bð.Ã  Ã¢T®W.U?3Ç qñ<'è ¬¢Ã¢ Öu(Ç v3Å ¢               

®âé¢ ÏuM93Ç w0 w:3Ç ÊUOKLF3Ç cOHM" bð.Ãáéè®¢à$¢ îè ¢È¢ 5I9D3Ç w0 w:3Ç lDI3Ç l4 ¢
 ñæÃ bñ2Q"b%Çè ñq2 Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç s4 T¬¢  È¢T à$¢ ¬¢Tw0 Ïu$u4 ¢

®rz�*Ç ÁU*Ç Öu%
ÊÏ=bï% w:3Ç Ê�U:Ç w0 ÖÇu%_Ç lOL$ w0 ÉÑÇd(Ç ÊU$ÑÏ vK. WE0U;Ç vK. Õd%Ç

¢ bM93Ç w0æ®¢

dE:5Ç 30 s. V$Ã ¬ÁUM#_Ç çc6 w0 ®©éd&Ã Éñd4 lDI3Ç r<% fOI:' p3Ð bF!¨ WIO1Ï
 äÇR?3Ç´µ¢ bM93Ç w0 ÈuKD*Ç c=H5è ¬ãé®¢

©Éb%Çè W$ÑÏ¨®´µ®Ã®ãd:0Ï v3Å p4U4Ã êc3Ç äèb'Ç a?5Ç
 w0 ÉÑÇd(Ç W$ÑÏ fð1b%Çè ñq2V:2Çè ¬ÁU*Ç ÖÇu%Ã s4  w0 ÊU'UOI3Ç ZzU:5

ÏuLF3Ç  B ®

ABCDEF

Èu95_ÇW$ÑÏw0 lDI3Ç r<%w0 lDI3Ç r<% lDI3Ç r<% w0 dñOG:3Çr<% w0 dñOG:3Ç
êÑU9:&�ÇÉÑÇd(Ç W!d<:3Ç W7Çb! W!d<:3Ç W7UN5W7UN5 w0 r<(Ç 5! âdH3Ç¨UNL<( UëO9?5 lDI3Ç

w05! bFï93Ç¨5! bFï93Ç¨W7Çb! w0 r<(Çè W!d<:3ÇW!d<:3Ç W7Çb! w0
Öu(Çñj)Ç 0 ñj)Çè 1ñj)Ç 0 ñj)Çè 2©W!d<:3Ç©W7u84 V?5¨
( )oC©ÊÇd:LK*U!©ÊÇd:LK*U!

 Ã¢T¢
 È¢T¢
 à$¢T¢

W=H� w0 l9:7¯¶ ¯



 ¶    á áìù ¬µ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬µ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç w0 ÁU*Ç `D' ÙUH"ÑÇ ÉÏU7Ò v3Å W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç v3Å U+UD93Ç lD1 äU&ÏÅ éñÏÃ
XK&ÏïÃ w:3Ç lDI3Ç r<% s. dñ9F7 u6è ¬t'UO1 sJ1 êÑU9:&Ç Èu95Ã ñq2 w0 ÁU*Ç `D' ÙUH"ÑÇ w0 dñOG:3Ç

®êÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å
VO!U5_Ç w0 w:3Ç lDI3Ç åU<%Ã 5! W5ÑUI*Ç sJ1 p3c3 ¬íèU?:4 dD1 ¢à$¢¢Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç lOL'

®©ÊÇd:LK*U!¨ ÁU*Ç `D' ÙUH"ÑÇ w0 dñOG:3Ç V?% W7ÑU9:&�Ç

©ÊU$ÑÏ µ¨®´µ®Èñj)Ç 5! bFï93Ç ¬d:LK4 ÊÇb%u! ¬ÉdD?*U! fð1 0 ñj)Çè 1  w0b%Çè ñq2
®¢à$¢¢Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç W#�# s4

ÏuLF3Ç w0 ÓUOI3Ç ZzU:5 V:2Ç C ®äèb'Ç w0 êc3Ç 
©ÊU$ÑÏ ³¨®à$ d2ÐÇè ¬UëLz�4 Uë5ÇuM. äèb<K3 ðj.ÃsòOîK4U.®UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:3Ç w0 sòOî:!U# 

®ãé éd&Ã Éñd4 �4Ç ¬ÌñÑb4 Èu95Ã WD'Çu!b%Çè ñq2dñDI*Ç ÁU*U! ¢à$¢¢Ã¢ W7ÑU9:&�Ç VO!U5_Ç W#�# s4 
ñj)Ç vñ:% 0 ®tO3Å îÊd(Ã êc3Ç

qOKI3Ç tM4 Ìðd&Ã èÃ ÁU*Ç s4 qOKI3Ç êÑU9:&Ç Èu95Ã ñq2 v3Å nð{Ã ¬dO:'U! Wñ�U4 WD'Çu!
ñj)Ç v3Å ÁU*Ç qB7 vñ:% ¬ÁU*Ç s4 0 j9C3U!®

III®WHK:>4 ÉÑÇd% ÊU$ÑÏ w0 X;J4 æÃ bF! U+UD93Ç lD1 r<% ÓUO1

®åèÑèd4 bF! 30  êÑU9:&�Ç Èu95_Ç v3Å lDI3Ç äU&ÏÅ s4 WIO1Ï Ã¢T¢ ÁU.è âu0 UëFL1 p?4Ç ¬
vI9"è ¬ÊU7UHM3Ç ÁU.è v3Å qzU?3Ç VJ?M7  êÑU9:&�Ç Èu95_Ç éu:=4 tO0 VJ'Çè ÊU7UHM3Ç

®lLI3Ç w0 lDI3Ç
jG{Ç  ®WO0U{Å âÑè WHAM4 UNOK. òlî{îè ¬âÑè WHAM4 vK. UNòFî{ ¬lLI3Ç s4 lDI3Ç Ìðd&Ã

®âÑu3Ç WHAM4 w0 lDI3Ç `D' vK. êc3Ç qzU?3Ç ñh:Lï7 vñ:% nDK!
®æèvK. w0U{Å lO?0Ñ ñj>! ÁU*Ç `D?3 b7b'Ç ÙUH"Ñ�Ç v3Å d?ð(Ã ®¢Ã¢ êÑU9:?&�Ç Èu95_Ç v3Å lDI3Ç qI5Ç

r1d3Ç V:2Çè ¬êÑU9:&�Ç Èu95_Ç 2 ®t95U<! 
ñj)Ç 5! bFï93Ç fð1 0 ñj)Çè 2ÏuLF3Ç w0 rz�*Ç lñ!d*Ç w0 ÓUOI3Ç ZzU:5 V:2Çè ¬  D êc3Ç

®äèb'Ç w0
W=H� w0 l9:7¯· ¯



 ·    á áìù ¬µ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬µ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®æé¢ s7bM93Ç w0 w:3Ç ÊU?OKLF3Ç c?OHM?" bð.Ãæèåè 57ÑU9?:&�Ç 5!u?95_Ç w0 w:3Ç lDI3Ç l4 ¢ È¢T¢ ¬
 à$¢T¢®

 WK8'_Ç s. V$Ãµ²´¶®
©ÊU$ÑÏ ¶¨®´¶®Ã®lDI3Ç r<% vK. Ãd+ êc3Ç dñOG:3Ç V?%Ç

ÉÑU(Å W!U:2 vK. Õd%Ç ( )+ ÉÑU(Å èÃ ( )− ®dñOG:3Ç V?%
ÏuLF3Ç w0 ÈU?(Ç ZzU:5 V:2Ç E ®äèb'Ç w0 êc3Ç

©ÊU$ÑÏ ´¨®È lDI3Ç r<% vK. Ãd+ êc3Ç dñOG:3Ç V?%ÇUëO9?5®W!d<:3Ç W7Çb! w0 UNL<( 

ºWO3U:3Ç W3ÏUF*Ç qLF:'Ç
    lDI3Ç r<% w0 dñOG:3Ç ×100

   ©W7u8*Ç V?M3U!¨ lDI3Ç r<% w0 w9?M3Ç dñOG:3Ç  =
 W!d<:3Ç W7Çb! w0 lDI3Ç r<%

ÏuLF3Ç w0 V:2Ç F s4 Éb%Çè ñqJ3 W9?M3U! ÊU!U?(Ç ZzU:5 äèb'Ç w0 êc3Ç
®ÉÑÇd(Ç ÊU$ÑÏ

ÉÑU(�Ç W!U:2 vK. Õd%Ç ( )+ÉÑU(�Ç èÃ  ( )−®ÈU?(Ç W<O:5 V?% 

©ÊU$ÑÏ ¸¨®´·w0 X;J4 w:3Ç lDI3Ç r<% vK. ÊÃd+ w:3Ç ÊÇdñOG:3Ç W5ÑUI4 ñ`B7 � ÇÐU* dñ?0
 ÊÇdñOG:3Ç 5! W5ÑUI*Ç V<7 ULñ5Åè ¬WHK:<Ç ÉÑÇd(Ç ÊU$ÑÏWO9?M3ÇlDI3Ç r<% w0 

 ÏuLF3Ç¨F®©äèb'Ç w0  

©ÊU$ÑÏ ·¨®´¸ äÇR?3Ç s. p:!U$Å q6³±æÃ rz�" ©v3è_Ç WK%d*Ç s4 UNî:EH% w:3Ç W1Ñu3Ç w0¨ 
¿WO5U;3Ç WK%d*Ç w0 lDI3Ç r<% w0 tOK. îXKB% êc3Ç dñOG:K3 UëC7Ã ÇëdO?H" æuJ"

®qñK.

®´¹dñOG:3Çè ÖÇu%_Ç w0 ÁU*Ç ÉÑÇd% W$ÑÏ 5! W1�F3Ç WO5UO! WI7dD! ÖdF" æÃ pOK.
ÏuLF3Ç¨ lDI3Ç r<% w0 w9?M3Ç F ®©äèb'Ç w0 

©ÊU$ÑÏ ¶¨®ÃjñD>4 åÃ qBñ:4 w5UO! r'Ñ  ZzU:M3Ç çc6 ÖdF3 ÑU:>" WO5UO! WI7d+ ñêÃ
®qñK.  ¿ÉbL.Ã

W=H� w0 l9:7¯¸ ¯



 ¸    á áìù ¬µ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬µ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

©ÊU$ÑÏ ±°¨®Èw:3Ç WO5UO93Ç WI7dD3U! W!d<:3Ç ZzU:5 UNOK. Öd.Ç ®W7d:LK4 W1Ñè p0ñdB" X%
®UNî"d:&Ç

©ÊU$ÑÏ ¸¨µ°®®U+UD93Ç U7�& w0 X#b% w:3Ç WOKLF3Ç vK. Öu(Ç w0 ÁU*Ç ÉÑÇd% W$ÑÏ dO#Q" Íd(Ç

©ÊU$ÑÏ ¸¨®µ±®Ã®W5Ñb3Ç fH5 s4 U+UD93Ç lD1 lOL$ X5U2 UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:3Ç w0
®p3Ð vK. Õd(Ç ñrN*Ç s4 ÇÐU* dñ?0

©ÊU$ÑÏ ´¨®È¿UNî:7d$Ã w:3Ç W!d<:3Ç w0 j!UC3Ç u6 U4

©ÊU$ÑÏ ¸¨®µ² È¢ êÑU9:&�Ç Èu95_Ç s4 lDI3Ç ÇuKI5 ¬WN!UA4 W!d& w0TäuK=4 éu% êc3Ç ¢
 eO2d:! ÒèdJ' 1 5.  M W$ÑÏ fH5 w0¨ ÇëdñDI4 ëÁU4 éu% d&Â êÑU9:&Ç Èu95Ã v3Å

Ñèd4 bF!  ®©ÉÑÇd(Ç 30 ®lDI3Ç r<% fO1 dñDI*Ç ÁU*Ç w0 lIM3Ç s4 WIO1Ï
®p:!U$Å qñK.  ®lDI3Ç r<% dñOG" nO2 Ñ=b1

®©ÇÒuL'_U!¨ c0UM:3U! ÊU"U9M3Ç Ñèc$ w0 ÁU*Ç Vî.u:?ï7
Ñèc$ ÉeN$Ã ÑñuD:" ¬WHK:>4 WO8O! ×èd( w0 uLM" w:3Ç ÊU"U9M3Ç Ùu5 fH5 ÏÇd0Ã w0 tñ5Ã áèdF*Ç s4

®w$ÑU)Ç UN=D' W%U?4 w0 iF93Ç UNCF! s. nK:>"

v3Å ÊdC%ïÃ ¬WHK:>4 w$ÑU)Ç t=D' W%U?4 ¬Ñèc$ ÒUN$ UNM4 Éb%Çè ñqJ3 ¬sñOF4 Ùu5 s4 ÊU"U95
®U6Ñèc$ w0 ÁU*Ç ÈUFO:'Ç ÉdO"è h=0 q$Ã s4 d9:<Ç

vK. Ñèc'Ç ÒUN' w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4 dO#Q" h=H" ¬W!d& jOD>" w0 v3è_Ç q%Çd*Ç ÍÇd:1Ç pOK.
®Ñèc'Ç ÒUN$ w0 ÁU*Ç ÈUFO:'Ç ÉdO"è

W=H� w0 l9:7¯ ¹¯



 ¹    á áìù ¬µ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá

WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬µ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

  53ÇR?3Ç s. V$Ãµ´µ³®

©ÊU$ÑÏ ·¨®µ³®W!d<:3Ç w0 UNB=H:' w:3Ç WO{dH3Ç m�

©ÊU$ÑÏ µ¨®µ´®Ã¿UNDñD>" w:3Ç W!d<:3Ç w0 oñKF:*Ç dñOG:*Ç u6 U4
©ÊU$ÑÏ µ¨®È¿W!d<:3Ç çc6 w0 ñqI:?*Ç dñOG:*Ç u6 U4

¬d:0b3Ç l4 ©µ W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç¨ pF4 êc3Ç ÌÐuLM3Ç sð=:LLK3 rñK'
w:3Ç W1Ñu3Çè ¬W!d<:3Ç ZzU:5 UNOK. îX{d. w:3Ç W7d:LK*Ç W1Ñu3Ç ULN! o0ÑÃè

®µ W3Q?4 s4 v3è_Ç WK%d*Ç s4 UNî:EH%

¡ÍU<M3Ç p3 vñML:5
®qOzÇd'Å W3èb3 W,uH=4 l9D3Ç âuI%

®W{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç ÉÑÇÒè s4 æÐS! �Å æU.uM2 dAM3Ç èÃ a?M3Ç



ìàøùé úðéãî  W3èÏ  qOzÇd'Å
èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùîW{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç ÉÑÇÒè  

 ºäðéçáä âåñíééãåñéÐìò ñ¢éúáì úåøâáºæU=:4�Ç Ùu5ÓÑÇbLK3 Êèd<! W7u5U;3Ç
 ºäðéçáä ãòåî²°°µ ¬ä¢ñùú õé÷ºæU=:4�Ç b.u4²°°µ nO�
ºïåìàùä øôñî°´³°°µºÌÐuLM3Ç r1Ñ°´³°°µ

 úéùòî úåøâá úðéçáwKL. Êèd<! æU=:4Ç 
äéâåìåéááUO$u3uO93Ç w0

   ãåîéì úåãéçé µWOLOKF" ÊÇb%è µ

¶ äéòá¶ W3Q?4
á áìùWO5U;3Ç WK%d*Ç

                                                        ºUM6 p:7u6 r1Ñ qñ<'
                                   

  

¨¶¶ äìàù© òåöéá ïåéö        
          ©¶¶ äÇR?3Ç¨ ÁÇÏ_Ç W4�.

V3UDK3 ÊULOKF"º
®±®Uë97dI" nB5è W.U' w6 ÌÐuLM3Ç ÇcN3 WOM4e3Ç Éñb*Ç

®² w0 d9% rKI! p"U!U$Åè p"Çbî6UA4 lOL$ qñ<'  ®p"ÇuD& w0 ÇëbñO$ dñJ0è Ùd?ï" �d:0b3Ç¬
®Èu'U(U! qLF3Ç pM4 VKï+ ÇÐÅ �Å

®³®WO5èd:J3�Ç WHO=B3U! qLFK3 ÊULOKF" o=K4  ºUN3ULF:'Ç `L?ï7 Éb.U?4 ñÏÇu4

  ®ÁÇu' ñb% vK. 5Mî=:LLK3è ÊUMî=:LLK3 WNñ$u4è dñ2c*Ç WGOB! W!u:J4 ÌÐuLM3Ç Çc6 w0 ÊULOKF:3Ç

¡ ä ç ì ö ä á   ¡ ÍU<M3Ç p3 vñML:5



 ²    á áìù ¬¶ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬¶ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

¶ W3Q?4
WO5U;3Ç WK%d*Ç

®WO5èd:J3�Ç WHO=B3Ç WD'Çu! qLF:' ¶ W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç w0

 åU1Ñ_U! WK8'_Ç XLñ1ïÑ ¬WK%d*Ç çc6 w0¶µµ¶®tMO1 s. qñ<?4 äÇR' ñqJ3 ÊU$Ñb3Ç Ïb.  ®
®Èu'U(U! qLF3Ç pM4 VKï+ ÇÐÅ �Å ¬d:0b3Ç w0 WK8'_Ç s. V$Ã

©ÇÒuL'_Ç¨ c0UM:3Ç WOKL. vK. WHK:>4 q4Çu. dO#Q" ULNO0 h=ï0 ¬5:!d& ZzU:5 äèUM::' WK%d*Ç çc6 w0
®U+UD93Ç ZO?5 w0

W!d<:3Ç 1

®U+UD! ZO?5 æÒè vK. ÒèdJ?3Ç äuK=4 eO2d" dO#Q" ÇuB=0 W!d<:3Ç çc6 w0
ºW!d<:3Ç éd<4

»ÊU.uL<4 v3Å WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç ÇuLñ?1  ®Uë97dI" íèU?:4 r<=! WO5ÇuD'Ã UëFîDð1 U+UD! W5ÑÏ s4 ÇuFD1
v3Å U6uK&ÏÃè WO5ÇuD'Ã lD1 W.uL<4 ñq2 æÒu! Çu4U1 ®WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç s4 íèU?:4 Ïb. W.uL<4 ñq2 w0

Ñèd4 bF!  ®nK:>4 eO2d:! ÒèdJ' äuK=4 30 Çu$d&Ã ¬qO3U;Ç v3Å WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç äU&ÏÅ s4 WIO1Ï
WO5ÇuD'Ã lD1 W.uL<4 ñq2 æÒu! Çu4U1 p3Ð bF!è ¬qzÇu?3Ç izÇu0 ÕUB:4� U6uHñA5è WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç

®éd&Ã Éñd4
 äèb'Ç w0 W{èdF4 W!d<:3Ç ZzU:5 1®

ºWO3U:3Ç ÊULOKF:3Ç V?% qL.Ç ¬UN3ULF:'�è ¬pK$_ Èu'U(Ç w0 X9:ï2 äèb'Ç w0 w:3Ç ÊUODF*Ç
®à®WO5èd:J3�Ç WHO=B3Ç Z4U5d! s=(Ç

t9:5Ç®pKL. ÁUM#Ã t! W5UF:'�Ç p5UJ4S!  ®WO5èd:J3�Ç WHO=B3U! qLFK3 ÊULOKF" o=K4 p0ñdB" X%  º
®ánK*Ç s=(Ç Tables 6äèb'Ç v3Å qI:5Ç   ®æ�èb$ tO0 êc3Ç ¬ 1®

®âäèb'Ç ÉbL.Ã s7èUM. WLz�*Ç U7�)Ç w0 Èu'U(Ç w0 V:2Ç 1® 

W=H� w0 l9:7¯³ ¯



 ³    á áìù ¬¶ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬¶ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

©æU:$ÑÏ¨®µ¶®ÃÏuLF3Ç w0  Èu'U(Ç W(U( vK. D äèb'Ç w0 êc3Ç  1w0 dñOG:3Ç V?%Ç  
eO2Çd:! ÒèdJ' qO3U=4 w0 UNFI5 ÈUI.Ã w0 Ãd+ êc3Ç WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè

®WHK:>4
ºWO3U:3Ç WI7dD3U! V?%Ç

w0 WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè 5! âdH3Ç êèU?7 WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè w0 dñOG:3Ç
®W!d<:3Ç W7Çb! w0 WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒèè W!d<:3Ç W7UN5

ÏuLFK3 UëLz�4 Uë5ÇuM. nð{Ã D®
©æU:$ÑÏ¨®ÈÏuLF3Ç w0  Èu'U(Ç W(U( vK. E äèb'Ç w0 êc3Ç 1 dñOG:3Ç V?%Ç  

 WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè vK. Ãd+ êc3ÇUëO9?5 ¬W!d<:3Ç W7Çb! w0 UN5Òu3 
ºWO3U:3Ç W3ÏUF*Ç qLF:'Ç  ®W7u8*Ç V?M3U!

     WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè w0 âdH3Ç×100
   ©W7u84 V?5¨ WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè w0 w9?M3Ç dñOG:3Ç=

                                                               W!d<:3Ç W7Çb! w0 WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè

ÏuLFK3 UëLz�4 Uë5ÇuM. nð{Ã E®
®äèb<K3 UëLz�4 Uë5ÇuM. nð{Ã
WOK)Ç W3ÏUF4 a?5Ç E7äèb'Ç s4   1 ®ãd:0Ï v3Å

W=H� w0 l9:7¯ ´¯



 ´    á áìù ¬¶ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬¶ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®ã  nð{Ã5p:7u6 r1Ñ s4 ÉdO&_Ç åU1Ñ_Ç äèb'Ç æÇuM. v3Å ®
ºë�;4   r1Ñ W7u6 V%U�034567123  åU1Ñ_Ç äèb'Ç æÇuM. v3Å nOC7  67123®

 ñnKLK3 b7b'Ç r'�Ç r1d3Ç Çc6 æuJO'Tables 6®b7b'Ç tL'U! ÕdI3Ç w0 ñnK*Ç kH%Ç  ®

©ÊU$ÑÏ ¸¨®µ·w:3Ç WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè vK. ÊÃd+ w:3Ç ÊÇdñOG:3Ç 5! W5ÑUI*Ç ñ`B7 � ÇÐU* dñ?0
 ÊÇdñOG:3Ç 5! W5ÑUI*Ç V<7 ULñ5Åè ¬WHK:<Ç qO3U;Ç w0 XFIï5WO9?M3ÇlDI3Ç æÒè w0 

  ÏuLF3Ç¨ WO5ÇuD'_ÇE®©äèb'Ç w0 

®µ¸ dñOG:3Çè ÒèdJ?3Ç äuK=4 eO2d" 5! W1�F3Ç WO5UO! WI7dD! ÖdF" æÃ pOK.w9?M3Ç
ÏuLF3Ç w0¨ WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè w0 W7u8*Ç V?M3U! E ®©äèb'Ç w0

©ÊU$ÑÏ ¶¨®Ã¿ÉbL.Ã jñD>4 åÃ qBñ:4 w5UO! r'Ñ  p3c3 rz�*Ç w5UO93Ç ÖdF3Ç u6 U4
®qñK.

WE%�4s7ÑèU<:4 dO/ s7ÏuL. vK. bL:F7 ©w5UO! Öd.¨ jñD>4 dOC=:3  º
vK. jG{Çè ¬s7ÏuLF3Ç b%Ã v3Å dð(Ã ºWO3U:3Ç WI7dD3U! qL.Ç ¬äèb'Ç w0

ÍU:H*Ç  Ctrl  ®ÍU:H*Ç æuJ7 U4bM. Ctrl ®w5U;3Ç ÏuLF3Ç v3Å dð(Ã ¬Uë+uGC4
©ÊU$ÑÏ ±°¨®È®rz�4 w5UO! ÖdF! W!d<:3Ç ZzU:5 Èu'U(Ç W(U( vK. dñC%

®äw5UO93Ç ÖdF3Ç æÇuM. v3Å nð{Ã 5 w0 b7b'Ç tL'U! nñK*Ç kH%Ç  ®p:7u6 r1Ñ s4 ÉdO&_Ç åU1Ñ_Ç
®w5UO93Ç ÖdF3Ç p3Ð w0 U0 ¬ÕdI3Ç

©ÊU$ÑÏ µ¨®µ¹®ÃlDI3Ç æÒè w0 dñOG" tO0 b$u7 � êc3Ç ÒèdJ?3Ç äuK=4 eO2d" u6 U4 bð$
¨ WO5ÇuD'_Ç0% ®tî"dñC% êc3Ç w5UO93Ç ÖdF3Ç V?% ¬©dñOG"

©æU:$ÑÏ¨®È  lDI3Ç æÒè w0 ÉÏU7Ò ãUM6 ÒèdJ?3Ç qO3U; eO2Çd" äU<4 ñêÃ w0
¿WO5ÇuD'_Ç

©W$ÑÏ ±±¨®à$ÉÏU7Ò UNO0 æU2 w:3Ç eO2Çd:3Ç v3Å jI0 p:!U$Å w0 âñdD"  ®W!d<:3Ç ZzU:5 dñ?0
®WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè w0

W=H� w0 l9:7¯ µ¯



 µ    á áìù ¬¶ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬¶ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

©ÊU$ÑÏ ±°¨®¶°w0 XFIï5 w:3Ç ¬ U+UD9K3 WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè w0 dñOG:3Ç h=ï0 ¬WN!UA4 W!d& w0
bF! WO5ÇuD'_Ç lDI3Ç æÒè ñæÃ b$ïè ®WHK:>4 WOM4Ò ÊÇd:H3 ÁU*Ç 4  ÊU.U'

bF! UN5Òu3 UëN!UA4 æU2 5 ®ÊU.U'
®WIOI(Ç çcN3 ÇëdO?H" Íd:1Ç

  W!d<:3Ç2

®ÁU*Ç w0 XFIï5 æÃ bF! UN5Òè w0 dñOG:3Çè U+UD93Ç ÊU9ñFJ4 r<% 5! W1�F3Ç ÇuB=0 ¬W!d<:3Ç çc6 w0
ºW!d<:3Ç éd<4

äèb'Ç w0 qñ<?4 ÊU9ñFJ*Ç s4 b%Çè ñq2 lK{ äu+  ®WHK:>4 åU<%Q! U+UD! ÊU9ñFJ4 ÇèdñC% 2®

¬ÁU*Ç s4 ÊU9ñFJ*Ç Çu$d&Ã  ®Éb%Çè W.U' Éñb* ÁU*Ç w0 U6uFI5è ¬ÊU9ñFJ*Ç s4 b%Çè ñq2 æÒu! Çu4U1
®WO5U# Éñd4 UN5Òu! Çu4U1è ¬ÁU*Ç izU0 ÕUB:4� U6uHñA5

w0 UN5Òu3 UëO9?5 ÊU9ñFJ*Ç æÒè w0 jñ'u:*Ç dñOG:3Ç Çu9?%è ¬ÊÇñd4 Ë�# W!d<:3Ç cOHM" ÇèÏU.Ã
®©W7u8*Ç V?M3U!¨ W!d<:3Ç W7Çb!

 äèb'Ç w0 WKñ<?4 ZzU:M3Ç2®

W=H� w0 l9:7¯¶ ¯



  r<(Ç
  w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4

  r<(Ç
  w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4

 ¶    á áìù ¬¶ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬¶ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

©æU:$ÑÏ¨®¶±®ÃÏuLF3Ç w0 B äèb'Ç w0 êc3Ç  2  V?%Ç ¬w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4ñqJ3 
ºWO3U:3Ç W3ÏUF*Ç V?% ¬ÊU9ñFJ*Ç s4 b%Çè

VñFJLK3 w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4 = VñFJ*Ç lK{ äu+ × VñFJ*Ç lK{ äu+ × 6

nð{Ã ÏuLFK3 UëLz�4 Uë5ÇuM. B®UëC7Ã ÊÇb%u3Ç tO0 V:2Çè ¬
  WOK)Ç W3ÏUF4 a?5ÇB35 äèb'Ç s4 2®ãd:0Ï v3Å 

©æU:$ÑÏ¨®ÈÏuLF3Ç w0 C¬  V?%Çr<%ºWO3U:3Ç W3ÏUF*Ç V?% ¬ÊU9ñFJ*Ç s4 b%Çè ñq2 
VñFJ*Ç r<% = lKC3Ç äu+ × lKC3Ç äu+ × lKC3Ç äu+

nð{Ã ÏuLFK3 UëLz�4 Uë5ÇuM. C®UëC7Ã ÊÇb%è tO0 V:2Çè ¬
©æU:$ÑÏ¨®à$ÏuLF3Ç w0 Dr<%è w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4 5! W9?M3Ç V?%Ç ¬

b%Çè ñq2ºWO3U:3Ç W3ÏUF*Ç V?% ÊU9ñFJ*Ç s4 

    tL<%è VñFJLK3 w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4 5! W9?M3Ç =

 ÏuLFK3 UëLz�4 Uë5ÇuM. nð{ÃD ®

®åäèb'Ç æÇuM. v3Å nð{Ã 5 ®p:7u6 r1Ñ s4 ÉdO&_Ç åU1Ñ_Ç
®b7b$ s4 ñnK*Ç kH%Ç

©ÊU$ÑÏ ¶¨®¶²ÏuLF3Ç w0 UNî:9?% w:3Ç ÊU!U?(Ç ZzU:5 V?% DW9?M3Ç 5! W1�F3Ç n� ¬ 
 V?M3U!¨ VñFJ*Ç æÒè w0 w9?M3Ç dñOG:3Çè r<(Ç¯w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4

®©W7u8*Ç

©ÊU$ÑÏ ±°¨®¶³®ÊÇd:4èdJO4 WFC9! WñO(Ç ÊU1uK<Ç w0 U7�)Ç rEF4 ÏUF!Ã ÓUIï"
®©d:*Ç s4 æuOK4 vK. b%Çè  ½ d:4èdJO*Ç¨

®UN7b3 ÉdO92 w6                                  W9?M3Ç

¿U7�>K3 ÉdOGB3Ç ÏUF!_Ç w0 WOKC0_Ç w6 U4
W!d<:3Ç ZzU:5 r.b" nO2 dñ?0 2®p:!U$Å  

W=H� w0 l9:7¯· ¯



 ·    á áìù ¬¶ äéòá ¬°´³°°µ §ñî ¬ä¢ñùú õé÷ ¬úéùòî äéâåìåéá
WO5U;3Ç WK%d*Ç ¬¶ W3Q?4 ¬°´³°°µ r1Ñ ¬²°°µ nO� ¬wKL. UO$u3uO!

®©ÇÒuL'_U!¨ c0UM:3U! ÊU"U9M3Ç Ñèc$ w0 ÁU*Ç Vî.u:?ï7
nK:>" Ñèc$ ÉeN$Ã ÑñuD:" ¬WHK:>4 WO8O! ×èd( w0 uLM" w:3Ç ÊU9M3Ç Ùu5 fH5 ÏÇd0Ã w0 tñ5Ã áèdF*Ç s4

®w$ÑU)Ç UN=D' W%U?4 w0 iF93Ç UNCF! s.

v3Å ÊdC%ïÃ ¬WHK:>4 w$ÑU)Ç t=D' W%U?4 Ñèc$ ÒUN$ UNM4 b%Çè ñqJ3 ¬sñOF4 Ùu5 s4 ÊU"U95
®U6Ñèc$ w0 ÁU*Ç ÈUFO:'Ç ÉdO"è h=0 q$Ã s4 d9:<Ç

vK. Ñèc'Ç ÒUN' w$ÑU)Ç `D?3Ç W%U?4 dO#Q" h=H" ¬W!d& jOD>" w0 v3è_Ç q%Çd*Ç ÍÇd:1Ç pOK.
®Ñèc'Ç ÒUN$ w0 ÁU*Ç ÈUFO:'Ç ÉdO"è

  53ÇR?3Ç s. V$Ã¶µ¶´®

©ÊU$ÑÏ ·¨®¶´®W!d<:3Ç w0 UNB=H:' w:3Ç WO{dH3Ç m�

©ÊU$ÑÏ µ¨®¶µ®Ã¿UNDñD>" w:3Ç W!d<:3Ç w0 oñKF:*Ç dñOG:*Ç u6 U4
©ÊU$ÑÏ µ¨®È¿W!d<:3Ç çc6 w0 ñqI:?*Ç dñOG:*Ç u6 U4

ºpKL. ÁUN5Å bM.
  s4 Vñ2d4 tL'Ç êc3Ç nK*Ç ÕdI3Ç w0 kHï% b1 æU2 ÇÐÅ h=0Ç5®p:7u6 r1Ñ s4 ÉdO&_Ç åU1Ñ_Ç  

  äèb'Ç nK*Ç êu=71  äèb'Çè w5UO93Ç ÖdF3Çè  2®
®Ã ºl9+Çäèb'Ç 1  äèb'Çè w5UO93Ç ÖdF3Çè 2®

®È®ÊU.u9D*Ç h=0Ç
®à$®ÕdI3Ç vK. q4UJ3Ç p:7u6 r1Ñ qñ<'

 ©¶ W3Q?4 s4 WO5U;3Ç WK%d*Ç¨ pF4 êc3Ç ÌÐuLM3Ç sð=:LLK3 rñK'¬d:0b3Ç l4
®ÕdI3Çè ÊUñHK*Ç ÊU.u9D4 ULN! o0ÑÃè

¡ÍU<M3Ç p3 vñML:5
®qOzÇd'Å W3èb3 W,uH=4 l9D3Ç âuI%

®W{U7d3Çè W0UI;3Çè áÑUF*Ç ÉÑÇÒè s4 æÐS! �Å æU.uM2 dAM3Ç èÃ a?M3Ç


