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❷��❽�❻�
	❻��❸
❷

	❽➀➂�❻❸�❸❼➀➈❸�	���❹❶➅��❸❽❽➀❸❹❿❸�❹��❺❶❸�	�❸➀�	��❸�❿

❹❻❹➈	�	❹❿❽	❻❘�❑❸❻	�❸❑�	➄➂❹➅➂❸�❸➄❻�➂❸�	➀❹❿	�	��❼�➅❹❿➀�❾❹➈��❸
❷��❹�➆❿�◗➀❺❹➄❹�❸➂❷�
˙Â¯È‰Ê➁❻�➃❽❽❷➆�➀❺❹➄❸�

��❸➄❻�➂➀�➁	❹����➆❸❹�❼�➅❹❿���➀❺❹➄❸➂�➀❑➂�����
❻❹➈	�❽
➀❻�	��➅❹❿�����❸❹�➅❹❿���➀❺❹➄❸�	❽����	��◗�❹❽❿➀�❹�❘�	➀❹➅➈�❽➀❿➀�❾❹➈��❸➂❷�❸

❹❻	�❹❸�

❺❻❹➈	�❽
➀❻�❾➄❻➀❹��➀➆��❷❻❸�	�❹❼�➈➂❼��❹��➈❹❸❹�❹�➈
❹❸��➁❽➈❹❼��❸➂❷�
❻❹➈	�➀��➁❽
➀❻��➅➄❿❸�❼�➅❹❿➀�❹��➈❹❸��❸➂❷�

❻❻❹➈	�➀��➁❽➈❹❼��➁❽
➀❻��➅➄❿❸�❼�➅❹❿➀�◗��➇❽➆➅��	➄❿❸�❘�❸➂❷�

❼➀�➁❽

❹❺➂�➁❽➂�➀❑➂��➇➅❹❸	❻��➀❿❹�❼�	❹➅❹❿❸➂��❼
	❹
❷��➃	➂❸❹�➃➂❺❸�	��➁❦��

❽���➆❸�	�❻��❸❼➈❽➈�❹���❸➄❻�➂➀�❼�➅❹❿���➀❺❹➄❸➂�➀❑➂��❸❼➈❽➈����➆❸�	❹
❷���❻�➀
��❸➄❻�➂➀�❼�➅❹❿���➀❺❹➄❸➂�➀❑➂
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�❽❹�❼�	❹➅❹❿➂�➀❺❹➄❸�	❹❽����	��◗�❹❽❿➀�❹�❘�	➀❹➅➈�❽➀❿➀�❾❹➈���❾��❼���❸❻❹➈	�	❹❿❽	❻�	���
	❹➅❹❿��❸➂❷�❸

�❽�➇➅❹❸�❹�➀�	❻��➀❿	❹
❷��➃	➂❸❹�➁❽

❹❺➂�➁❽➂�➀❑➂��◗❼�❼�❼❘�	❹➅❹❿❸➂�
��➀❺❹➄❸➂�➀❑➂������	❹
❷���❻�➀	❻��➀❿	�❻��❸❼➈❽➈��➁➆➈�➀❿��❼�❼�❼�	❹➅❹❿❸➂�

❹�����	❹➄❻�➂➀���➆❸❹�❸➂�	❸���

❶❽�	➅❽➂	�❾➄❻➀❹��➀➆KMnO4�	❽�➂❹❻�˙Â¯È‰Ê❏❸➅❽➂	❸�➁➆�➆❶➂➂�➆➄➂❽❸➀��❽�❝
�	➅❽➂	➂�	❹➈❽❼��➇➅❹❸��❼➅➈�	❼➈❽➈�	�❺➆�KMnO4➀�	❽�➂❹❻�	❻��➀❿➂��❽➈➀�	❹➄❻�➂❸�
❸➆�❸�	��➁❦��❹��������❝��❸��❷➅❸

❸➄❻�➂�➀❿��➆��❸�	❹➂➀➆❽❸➀�❷➆���❹➆��➃➂❺❸�	��❷❹❷➂❹�	❹➄❻�➂❸�	��	❹➀
�➀❼➀❼
❑	❹
❷��❾�➂��➆���	❹➂➀➆❽❸�➃❽�❑�➁❦���	❹
❷���❻�➀�➁➀➆➄��➀�➆��❸�➁�

◗➆���	❹➂➀➆❽❸➀���❻➄�❹➄❽��➁❹	❿�❹��➁❷➂❷�➀�➀❹❶➅➂�➃❹❹❶��❽❹➄❽�❘

❷❽������	❹➄❻�➂�➁➆��❶❽�➇❽➆➅�	❹��❹❸�➀➆��❹❺❻

❽❹➅❽➄❸�❾�➆➂�	��	➂❿➅➂❸�❸➀�❼�❾❽➄➈➀

 ÌÈ˜ÏÁ· ÌÈÂ˘ ÌÈÏÂÙÈË ˙ÚÙ˘‰ÌÈÙÂË˘Ï˘ ˙ÈÒÁÈ‰ ˙ÂÓÎ‰ ÏÚ ‰Ó„‡≠ÁÂÙ˙ Ï˘ 

ÆÌÈÓ· ˙ÂÈ¯˘‰ È˙˘ ¯Á‡Ï ÌÈ‡ˆÂÈ‰ ÌÈ¯ÊÁÓ‰ ÌÈ¯ÓÂÁ‰

ÒÂÎ±Ë≤Ë≥Ë

➀❹➈❽❼❸❻	�❸❸��➈❸�❚�❸�➈
❸➀❹➈❽❼��➀➀

❻❹➈	�❽
➀❻�	❽❽��❸�❘�	❹
❷��❾�➂➀�➁❽

❹❺➂�➁❽➂��❸➂❷�❸➄❹����❸❽��❸◗
�	❹➈❽❼��	➈➅❹❸�❸➄❻�➂➀�➀❺❹➄❸➂�➀❑➂��	��❹❸KMnO4	❽�➂❹❻�

‰Á·Ó±‡≤‡≥‡

	❹➂➀➆❽❸➀�❷➆�➃➂❺
	❹
❷��➆��❸

❻❹➈	�❽
➀❻�➀���❷❻➂�❸❽��❸�❘�	❹
❷��❾�➂➀�➁❽

❹❺➂�➁❽➂��❸➂❷�❸❽❽➄��❸❽��❸◗
�	❹➈❽❼��	➈➅❹❸�❸➄❻�➂➀�➀❺❹➄❸➂�➀❑➂��	��❹❸KMnO4

‰Á·Ó±·≤·≥·

	❹➂➀➆❽❸➀�❷➆�➃➂❺
	❹
❷��➆��❸

�	❹➀���➀➆�❸➄➆±¥≠±

◗	❹❷❹
➄�❘Æ±❷❽�❶❽�➁❽➈❽➆➅��	➆�❽���	❹❷❽❷➂❸�	❹��❹	�	��❸➀�❼��➁➀�❸
	❹➂➀➆❽❸➀�❷➆�➃➂❺❹�❸➄❻�➂❸�➃❹➂❽➅❘�❽❹➅❽➄❸�	❹��❹	�	��❾	��❻➂➀�
	➆❸

◗	❹
❷��➆��❸
◗	❹❷❹
➄�❘Æ≤❸�➁❽�	❸➂�➁❽�❺❻➂�➁❽�➂❹❻�❹��❽�➁�❸➁❽➂➀�➁❽➈❹❼�❸�➁❽
➀❻��

�➇➅❹➄�➀❹➈❽❼�❹��➆��➀❾➂➅�➀➆�
➂➄�❤➁❽➂��	❹❽��❸❸�❽	���◗❼�➅❹❿❘�
❽❹➅❽➄❸�	❹��❹	

�➀�➁❽�❸�❽�❽�➃❽��	❹➈❽❼��❸➂❿��❻�➀����➂➄���
➀❻��	➆�❽���❽❹➅❽➄��❝
❻❹➈	�➀��➁❽❿❹	❻�➁❽�	➂�➁❽�❺❻➂�➁❽�➂❹❻�➀��❸➂❷�
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◗	❹❷❹
➄�❘Æ≥
➂➄��❤❽❹➅❽➄❸�	❹��❹	�	��❶❽�❸➀�❽❷❿��❻�	�	❽➈�❶�❸❶�❸�❹❺❽��

◗	❹❷❹
➄�❘Æ¥❸➂❽�	➂�	❽➈�❶�❾�❷��❽❹➅❽➄❸�	❹��❹	�	��❶�❸�❽�❼➂❽➀❽➂��❽❽➄�❾	❹��➀
❸❶�❸��❹❺�❸��❹	�❶❽�❸➀�❾�❹��➃❽��➆��❸�➁➀➆➄��➀�	❹➄❻�➂❸➂�
➀❻��➁�❘

◗	❽➈�❶❸

◗	❹❷❹
➄�❘Æµ➁❽�➂❹❻�	�❽�❽�➀➆�➁❽➆❽➈�➂�◗❸��➈❸�❚�❸�➈
❸�❸❻	�❸❘�➁❽➀❹➈❽❼❸�❽➄�
❤❹❺�❸➄
➅➂��❽❹➅❽➄❸�	❹��❹	�	❹❿➂❹	�❷�❽❿�➁❽❽➂❽➄➈❸�➁❽�	❸➂�➁❽�❺❻➂

◗	❹❷❹
➄�❘Æ∂���➅❸➆❹❷➂❸��➈❸�❚�❸�➈
❸�������❸❻	�❸�����❝➁❽➀❹➈❽❼❸➂�❷❻��➀❿�
❻❹➈	�❽�	➂�➁❽�❺❻➂�➁❽�➂❹❻�	�❽�❽�➀➆�➆❽➈�➂�➁	❽❽��❸�➃➂❺��❸➂❷�

➁❽

❹❺➂�➁❽➂�

❻❹➈	��❸➂❻�❸�❸�❻�	❸�➁���❸➂❷�❸✉❸➄➂➂�➁➀➆	❸�

◗	❹❷❹
➄�❘Æ∑❻❹➈	�❽�	➂�➁❽�➂❹❻❸�	�❽�❽���
�➁�❸�➁❽➂��❸➄❹���❸�❸❽��❸��❸➂❷�❸
	❹��❹	�➀➆�➅➅�	❸�❤❸❽❽➄�❸�❸❽��❸��➁	�❽�❽���
➂�❸➄❹��➁❽

❹❺➂

◗��������	❹➄❻�➂❘�❽❹➅❽➄❸

◗	❹❷❹
➄�❛❘Æ∏���❻�❷❻��❸❻	�❸❘�➁❽➀❹➈❽❼❸➂�❹�➀❷�❸❸�	����➅❸❹�◗❸��➈❸�❚�❸�➈
❸�
	❹❽��❸❸�❽	���❹➀�
	❸��	❹��❹	❸�➃❽��➀❷�❸❸��➅❹❻�❹�

◗��❸�❷➅➂�❸➄❻�➂➀�❸�❹❹�❸�����❸�❷➅➂�❸➄❻�➂❘

◗	❹❷❹
➄�❘Æπ❝	➆�❽���❽❹➅❽➄��➁❽➆❹�
�➁❽➂�❹❶�❽➄��❾❽➄➈➀
�➅❹❿�➀❿➂�➀❑➂��➀��❻➈➄�	��❹❸
�❻❹➈	�❽
➀❻�➀❷❹❶�❸➂❷�❸

��❽❹➄❽��➆❽➈�❸➀�❽❹�➆�❷�❽❿���➅❸❷❻��➀❿	❹��❹	�➀➆�❸➀�❸�➁❽➂�❹❶❸➂�
❾❽	❹�❹�	�	��
➂➄��❽❹➅❽➄❸

➁❽❻➂�❸�❸�❹❼�➈➂❼❸�	❽❽➀➆�	❹�➂➀�❹�❽�➈❸���❻�➀�➁❽�➈❹
�❸❷���➁❽❻➂�❸�❷❹�➂�➁❽�
�	❹➀❽➀�
❑❸�
�❽
❺➄❑➂�➁❽➀�❹➅

�➀➆�❸��➈❸�❚�❸�➈
❸�➀��❸➆➈�❸❸�	��
❹❷�❽��❽❹➅❽➄�➃➄❿	❷❻�❻➂���➁❽�❻�	➂❸�➁❽❿❽➀❸	❸➂�
�➀�➁❽��	❹❽❸➀�❾❽���➃➄❿		��❽❹➅❽➄��❽❹➀	❸�❸➄	�➂❸�❝❸➄❹�	➆�❽���❽❹➅❽➄��❽❹➀	❸�❸➄	�➂❸➂�

�	❹➀��➀�	❹�❹�	�	❹➆�➂���➃➄❿❹	➂❸�❽❹➅❽➄❸�	����	±¥≠±∞

◗	❹❷❹
➄�❘Æ±∞❤❽❹➅❽➄��
❹❷�	��❸�➆�❸❸�❽❸➂

◗	❹❷❹
➄�❛❘Æ±±❤❾	�➆�❸➀�❽❶❹➀❹❽�❸�➅❽➅�❸�❹❸➂

◗	❹❷❹
➄�❘Æ±≤❽	➀�❸�❸➄	�➂❸�❹❸➂�❤❽❹➅❽➄��❽❹➀	

◗	❹❷❹
➄�❘Æ±≥❤❽❹➅❽➄��❽❹➀	❸�❸➄	�➂❸�❹❸➂

◗	❹❷❹
➄�❘Æ±¥❤❽❹➅❽➄��❸�
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