זאבים משנים פני שטח
או
כיצד זאבים שינו נהרות
ד"ר אירית שדה, קריית חינוך אורט יד לבוביץ, נתניה/מפמ"ר מדעי הסביבה
אין כמו עונת האביב ללמד את הנושא "מערכות אקולוגיות". הפריחה בשיאה, בכל פינה ניתן לראות יחסי גומלין מסוגים שונים, רמות טרופיות ועוד.
לרוב ניתן לראות איך גורמים אביוטים משפיעים על פעילות ותפוצה של אורגניזמים. בסרטון "כיצד זאבים שינו נהרות" ניתן לראות גם את הכיוון ההפוך של השפעת גורמים ביוטים על גורמים אביוטים.
סרט זה מתאים לשילוב בהוראה של "מערכות אקולוגיות" במדעי הסביבה ובביולוגיה
אורכו 4:15 דקות.    https://www.youtube.com/watch?v=ysa5OBhXz-Q
בסרט מודגמת כיצד משפיעה השבה של מין על המערכת האקולוגית כולה, על המרכיבים הביוטים ואביוטים בה. השינויים שהתרחשו בפארק מאפשרים לדון עם התלמידים בכיווני חשיבה "הפוכים" לאלו הנהוגים בד"כ בכתה:
1. שינויים אביוטים שמושפעים מגורמים ביוטים, 
2. השפעה של הכנסת מין מראש הפירמידה האקולוגית, כיצד משפיע על כל הרמות תחתיו.
3. הכנסת מין שנחשב ל"מחסל חיים" אך למעשה איפשר ומאפשר חיים להרבה מינים אחרים.
תקציר הסרטון:
בפארק הלאומי ילוסטון בארה"ב אזורים נרחבים הלכו והתייבשו עקב ריבוי צבאים. הצבאים אכלו את העשבוניים והשאירו אזורים כמעט חרבים.
כ 70 שנה לאחר שנעלמו הזאבים מהפארק, כחלק מניסיונות השיקום של הפארק, הכניסו להקת זאבים שאכלה מספר צבאים, אך בעיקר שינתה את התנהגות הצבאים, שנמנעו להגיע לאזור בו שהו הזאבים.
באזורים אליהם נמנעו הצבאים להגיע (בגלל החשש מהזאבים) חזרה הצמחייה לצמוח. בעקבות התאוששות הצמחייה (כולל עליה במגוון המינים) חזרו בעלי חיים כמו זוחלים, מכרסמים, ציפורים ובעקבותיהם אף דובים. בונים שהגיעו בעקבות העצים בנו סכרים ויצרו נישות חדשות שסייעו להתבססותם של מינים נוספים שבו/הגיעו לאזור.
עקב הצמחייה גדות הנחלים נעשו יציבים יותר, מסלולי הנהרות השתנו, נוצרו בריכות והגיאוגרפיה הפיסית של המקום השתנתה.
ניתן לבצע עם הסרט מספר רב של פעילויות לימודיות
· תלמידים יצפו בסרט וינסחו שאלות אותן יעבירו לעמיתים, על מנת שהעמיתים יענו. 
· התלמידים יצפו בסרט ויקבלו דף שאלות מוכן, עליו יענו בסיום הצפייה (דוגמה לשאלות בהמשך)
· לאחר צפייה בסרט יערך חידון/סיכום קהוט (אחרי שיבצעו את שלב א או שלב)
חידונים מוכנים ברשת (חיפוש לפי How Wolves Change Rivers):
https://create.kahoot.it/#quiz/a2ea4237-ce52-43f4-ba11-decde0a53344
· ניתן לשלב עצירות במהלך הקרנת הסרט ולשאול את התלמידים מה לדעתם יקרה בעקבות השינוי אליו מתייחסים בקטע שראו.

דוגמאות לשאלות - דף צפייה:


היכנסו לקישור     https://www.youtube.com/watch?v=ysa5OBhXz-Q   
במהלך הצפייה ענו על השאלות הבאות:
1. רשמו שלושה גורמים אביוטים שניתן לראות במערכת האקולוגית ועשויים להשפיע על האורגניזמים שבבית הגידול .
2. רשמו שלושה גורמים ביוטים שניתן לראות במערכת האקולוגית ועשויים להשפיע על האורגניזמים  שבבית הגידול
3. רשמו שלוש דוגמאות ליחסי גומלין שונים, שבאים לידי ביטוי בסרטון
4. רשמו שמות של 8 אורגניזמים ומקומם במערכת האקולוגית (רמה טרופית לה שייכים)
בסיום הצפייה ענו על השאלות הבאות:
[bookmark: _GoBack]אם יש צורך, התבוננו בסרטון שוב.
5. שלבו את האורגניזמים שרשמת בשאלה 4 במארג מזון
6. מהם יחסי הגומלין בין הבונה ללוטרה? הסבירו מדוע
7. מהם יחסי הגומלין בין הזאבים לדובים?
8. היכן תמקמו את הדובים במארג המזון? מדוע
9. בסרטון מתואר תהליך סוקסציה. האם זוהי סוקסציה ראשונית או שניונית? הסבירו.
10. הסבירו כיצד גורמים ביוטים השפיעו על גורמים אביוטים
11. בתחילת הסרט התייחסו לזאב כמין שגוזל חיים אך נותן חיים. הסבירו כוונת משפט זה.


ניתן להקרין את הסרט תוך עצירה בנקודות זמן מסוימות, לשאול שאלה המתייחסת לתהליכים עתידיים ולאחר דיון מה "אמור" לקרות, להמשיך לצפות ולראות מה אכן קרה במערכת האקולוגית המוצגת בסרטון.
	זמן מתחילת הסרטון
	השאלה

	1:25
	עם הכנסת הזאבים לפארק – מה לדעתכם יקרה למרכיבי המערכת האקולוגית? 

	1:48
	מה יקרה לאזורים שהצבאים לא ביקרו בהם יותר?

	2:14
	מספר הבונים* עלה. כיצד ישפיע על המערכת האקולוגית?

	2:36
	מה יקרה עם העלייה במספר הארנבות והעכברים?

	3:12
	איך הזאבים שינו את/השפיעו על הזרימה בנהרות?



*רב התלמידים לא מכירים את הבונה. כדאי לבקש מהתלמידים לחפש מידע על הבונה, על התנהגותו ואורח חייו, כדי שיוכלו לענות תשובה מבוססת יותר.




טיפ בנוגע להוספת כיתוביות לסרטי יו-טיוב – בעמוד הבא.

[image: ]כאשר צופים בסרט ישירות מהאינטרנט, ניתן להוסיף לסרט כתוביות, כמעט בכל שפה.











יש ללחוץ עם עכבר שמאלי על "הגדרות" ("גלגל השיניים" שמצוי בסרגל שמתחת לסרט, לרב שלישי מימין). ייפתח חלון בו ניתן לבחור את השפה המבוקשת לכיתוביות.
אפשר לבחור גופן, צבע וגודל גופן, בהתאם לנוחות הקריאה
התרגום עצמו הוא תרגום של גוגל ושכזה, לעיתים התרגום הוא "מילולי" ולא בהקשר התוכני/משפטי ולכן יש להתייחס לתרגום בחשדנות. פה ושם מופיעים סימני מקלדת במקום אותיות. הדבר לא פוגע בהבנה של התכנים, אך אם התלמידים מבינים אנגלית ברמה סבירה, ייתכן וכדאי לוותר על הכיתוביות.
שימו לב – באותו עניין:
התרחיש מוזכר בהרצאת TED של ג'ורג' מוניביוט (George Monbiot ), סופר אנגלי הידוע בפעילות הסביבתית שלו 
http://www.ted.com/talks/george_monbiot_for_more_wonder_rewild_the_world
בו מציג את השינוי שנגרם בפארק בעקבות הכנסת הזאבים, שינוי באורגניזמים באזור אך גם בגיאוגרפיה של אזור הפארק, זרימת נחלים, יצירת בריכות, ייצוב הגדות. בהרצאה זו מתייחס גם לקשר בין לווייתנים (שנעלמו) לסילוק פד"ח מהאטמוספירה... ומדגיש את החשיבות בהשבת מינים שנכחדו, לבתי הגידול שלהם, במיוחד בעלי חיים גדולים, שהשפעתם על המערכת האקולוגית – גדולה.
בהרצאה נוספת, מצויירת, מתייחס ג'ורג' מוניביוט  לחשיבות ההשבה של מינים גדולים: מראש שרשרת המזון למטה: שימור מחדש של העולם 
http://ed.ted.com/lessons/from-the-top-of-the-food-chain-down-rewilding-our-world-george-monbiot
שתי הרצאות מעניינות וגם אותן ניתן לשלב במסגרת הוראת הנושא.
סרטון דומה לזה על הזאבים: כיצד שינו הלווייתנים את האקלים נמצא ב – 
https://www.youtube.com/watch?v=M18HxXve3CM
חג שמח ואביב פורח
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If you likes How Wolves Change Rivers, check out How Whales Change Climate:
ttps:fiwww. youtube comiwatch?v=M18Hx.
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