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התכנית "ביודע" מיועדת לתלמידי כיתות י"א ו-י"ב הלומדים ביולוגיה בהיקף של חמש יחידות לימוד. התכנית מציעה דרך הוראה שונה לחלק המעשי בתכנית הלימודים (חלופה למעבדה ולעבודה האקולוגית) והיקפה שתי יחידות לימוד. לפיכך הבחינה בתכנית זו מחליפה את הבחינה במעבדה ואת הבחינה על העבודה האקולוגית.
התכנית "ביודע" אינה מהווה מהפכה בתכנית הלימודים בביולוגיה אלא מציעה תפיסה וארגון שונים של דרך ההוראה ושל הלמידה בחלק המעשי של התכנית, תוך התמקדות במחקר עצמאי[footnoteRef:1] של התלמיד בלווי צמוד של המורה.  [1: 
  בביודע עבודת המחקר יכולה להיעשות בקבוצות של עד שלושה תלמידים.] 

המחקר מבוסס על תופעות ביולוגיות שאפשר לצפות בהן ומשלב ידע ביולוגי ומיומנויות מגוונות הנרכשות בלימודים השוטפים. בעריכת המחקר מושם דגש על העמקה בהבנת תהליך החקר. במהלך התכנית התלמיד מכין תלקיט[footnoteRef:2]2 ובו אוסף מייצג של פריטים המעידים על התהליך שהתלמיד עבר ועל השגת מטרות התכנית. בתכנית "ביודע" חשוב לא רק התוצר אלא גם התהליך שהתלמיד עובר בעבודתו, ולכן שלבים שונים בעבודה מלווים בהזדמנות לתיקון ולשיפור עבודתו. כמו כן התלמיד מודע מראש לקריטריונים להערכת עבודותיו.  [2: 2   התלקיט בביודע מנוהל על-ידי כל תלמיד בנפרד גם אם המחקר נעשה בקבוצה.] 

התלמידים המשתתפים בתכנית "ביודע" צריכים להוכיח עצמאות ויוזמה אישית מצד אחד ויכולת עבודת צוות מצד אחר. 
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1. התלמיד יתנסה בחקירה על כל שלביה תוך קבלת הדרכה ומשוב במהלכה.
2. חקירת התלמיד תשלב תצפית בשטח ותלווה בניסויים ובתצפיות מכוונות שיתנו מענה לשאלות מחקר.
3. במחקרו ישתמש התלמיד במיומנויות שרכש בתכנית: מיומנויות חקר, מיומנויות טכניות של עבודת מעבדה, מיומנויות של תצפיות בשדה, שימוש במחשב, חיפוש במאגרי מידע וכן מיומנויות דיווח וכתיבת עבודה.
4. התלמיד ידגים את הישגיו ואת תהליך הלמידה שלו באמצעות תלקיט.
5. התלמיד יציג ויסביר את צעדיו בשלבי המחקר השונים תוך הפעלת חשיבה ביקורתית על העבודה.
6. התלמיד יוכל לתת ביטוי לנטיותיו האישיות. 
7. התלמיד יהיה אחראי ללמידה.
8. התלמיד יתנסה בעבודת צוות ויכיר את יתרונותיה ואת קשייה.
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המחקר הוא שלב בתכנית "ביודע". התלמיד מתכנן ומבצע בעצמו מחקר על כל שלביו תוך שימוש במיומנויות שרכש בלימודיו. בסוף המחקר התלמיד מגיש דוח המסכם את מחקרו. סיכום התהליך דורש מודעות של התלמיד לשלבי הלמידה השונים, לקשר ביניהם, לראייה כוללת של התהליך ולביקורת עצמית. 
נושאים מתאימים למחקר בתכנית "ביודע" הם נושאים הקשורים לתופעות ביולוגיות שהתלמיד יכול לצפות בהן. הצפייה בתופעה אינה חייבת להיות נקודת המוצא למחקר אך חייבת להיעשות במהלכו או עם סיומו ולבוא לידי ביטוי בעבודה הכתובה.
עדיפים נושאים המזמנים בקלות יחסית הרבה שאלות מחקר, שאפשר לבנות סביבן השערות ומערכי תצפיות וניסויים לקבלת מענה אפשרי בזמן (לא יותר מ 2- 3 חודשים) ובציוד הזמינים לתלמיד ובלי פגיעה בלתי הפיכה בטבע. נושא המחקר צריך להתייחס אל האורגניזם השלם. העבודה בנושאים מיקרוביולוגיים מחייבת התייסות לתהליכים וזיהוי כללי של האורגניזם, ועבודה לפי כללי בטיחות המתאימים לעבודה מיקרוביאלית.(ראה הנחיות לעבודה במעבדת מיקרואורגניזמים: באתר המפמר עבודה במעבדה במיקרוביולוגיה,   סרט וידאו)
במהלך המחקר התלמיד או צוות התלמידים כותבים יומן עבודה ומתעדים בו את כל שלבי העבודה כבר מהשלב של בחירת הנושא ושל תכנון המחקר. המורה מלווה ומדריך את התלמידים בכל השלבים מהתכנון ועד סיכום המחקר. 
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2. פעילויות במעבדה
בתכנית הלימודים בביולוגיה מודגש שהפעילות במעבדה היא אבן יסוד בהוראת המדעים ולפיכך תשולב בלימוד העיוני.
הפעילויות בשיעורי המעבדה יסייעו לתלמיד בתכנון ובביצוע מחקר שיערוך בשלב מאוחר יותר. בשיעורי המעבדה, תוך עריכת ניסויים, ירכשו התלמידים מיומנויות חקר, דרכי דיווח ויכולת להשתמש בכלים ובמכשירים; הם ילמדו להשתמש בשיטות מדידה שונות, ילמדו לבצע מטלות לפי הוראות כתובות, ילמדו להשתמש במחשב לטיפול בנתונים כמותיים  וילמדו לעבוד עבודה עצמאית. 
שיעורי המעבדה יתקיימו הן בכיתה י"א והן בכיתה י"ב. לניסויי המעבדה אפשר להשתמש באוגדן-המעבדות, בבעיות שנכתבו לבחינות הבגרות במעבדה בביולוגיה, בניסויים שעובדו במיוחד לביודע[footnoteRef:3]4 או בכל חומר עזר אחר.  [3: 4  מעבדות מעובדות לביודע ניתן למצוא באתר המרכז הארצי למורי ביולוגיה<  החלק המעשי < ביודע < מעבדות] 
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אחת המטרות בהוראת הביולוגיה כפי שהיא מצוינת בתכנית הלימודים היא הכרת טבע הארץ על אזוריה, על נופיה, על צמחייתה ועל החי שבה. 
הסיורים מאפשרים לתלמיד להכיר בתי גידול על האורגניזמים המאכלסים אותם ועל התנאים שבהם, להכיר תופעות ביולוגיות ולהכיר שיטות מחקר בשדה.
הפעילויות שנעשות בסיורים מסייעות לתלמיד ברכישת מיומנויות של עבודה בשדה, וכן בתכנון ובביצוע המחקר שיערוך במסגרת התכנית "ביודע". בתכנית "ביודע" יתקיימו לפחות שני סיורים: הסיורים יהוו בסיס לדוח הסיור שישולב בתלקיט.

4. תיאור של אורגניזם  
בלימודי הביולוגיה חשוב מאוד לפתח בתלמידים את היכולת להסתכל מקרוב על האורגניזם השלם ולהבחין בפרטים חשובים תוך מציאת קשר בין תכונותיו לבין משמעותם הביולוגית. התבוננות בצמחים ובעלי חיים מאפשרת לפתח מיומנות זו בקלות יחסית. 
בשאלת החקר ייבדק אורגניזם או חלק ממנו. 
התלמידים נדרשים להכיר היטב את האורגניזם העיקרי בעבודתם, ולזהותו לפחות עד רמת הסוג, רצוי עד המין. בחלק מהמקרים בהם עובדים עם מיקרואורגניזמים שלא ניתנים לזיהוי מוחלט בתנאי בית הספר, ניתן להסתפק בזיהוי קבוצה אליה הם משתייכים. 
 ברקע העיוני, במבוא לעבודה הכתובה, יהיה מידע על האורגניזם הקשור ישירות לנושא שנבדק.  
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בתכנית "ביודע" ניתן דגש רב על כתיבת דוחות: דוחות מעבדה, דוחות סיור, וכן תכנית מחקר כחלק מהכנת התלמיד לכתיבת סיכום המחקר במתכונת מדעית.
תרגול הכתיבה המדעית ב"ביודע" נעשה בשתי דרכים:
1. לפני הכתיבה התלמיד מקבל הנחיות ברורות לכתיבת הדוחות וכלים להערכתם. ההנחיות וכלי ההערכה
    מבהירים את הדרישות ומדריכים את התלמיד בכתיבת הדוחות. כלי ההערכה מאפשר לתלמיד גם לדעת 
    מה משקלו היחסי של כל חלק בדוח.
2. המורה מעריך את הדוח תוך רישום הערות מקדמות, והן מפנות את תשומת לבו של התלמיד לחלק הטעון שיפור. 
    לתלמיד ניתנת הזדמנות לתקן את הדוח.
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בתכנית "ביודע" התלמיד אוסף את כל תוצרי עבודתו ללא מיון. בשלבים שונים של העבודה התלמיד נדרש לתיעוד שלבים בעבודתו ולחשיבה ביקורתית על עבודתו. לקראת סיום התכנית הוא עורך תלקיט, ובו הוא מציג תוצרים נבחרים מדוחות המעבדות והסיורים, יומן עבודה שמתעד את מהלך עבודתו על המחקר, סיכום מחקר ודף אישי מסכם (הכולל חלק רפלקטיבי) המעיד על תהליך הלמידה שעבר.
הדגמת תהליך הלמידה משתפת את הקורא ברעיונותיו של התלמיד, בהתלבטויותיו ובשיקולים שהנחו אותו בתכנון העבודה, בביצועה ובכתיבתה.
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[bookmark: ד]ד. התלקיט 
התלקיט ב"ביודע" הוא כלי להצגת תהליך הלמידה ותוצריו. התלקיט מאפשר להדגים מיומנויות מגוונות שהתלמיד רכש בלימודיו (בכיתות י"א ו-י"ב) ומשתמש בהן במחקרו. היסוד המארגן של התלקיט הוא: מיומנויות למידה, חשיבה וחקר ושימוש בהן במחקר המדעי. התלקיט הוא אישי.
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1. התלקיט ידגים את רכישת המיומנויות.
2. התלקיט ידגים תכנון ועריכה של עבודת מחקר על כל שלביה.
3. התלקיט ידגים שימוש בביקורת עצמית, התייחסות להערות מורה וחשיבה ביקורתית בשלבים שונים של המחקר.
4. התלקיט יראה את התקדמות התלמיד בתהליך הלמידה שלו. 
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בתלקיט ארבעה מדורים: מדור דף אישי, מדור מעבדה, מדור סיור ומדור מחקר. 
את הפריטים לתלקיט בוחר התלמיד, הבחירה נעשית על סמך הקווים המנחים ועל פי מטרות התלקיט.
כל תלמיד יגיש תלקיט אישי ובו המדורים: דף אישי, מעבדה וסיור. 
כל קבוצה תגיש מדור מחקר אחד משותף, ובו סיכום המחקר ויומן עבודה. ראה פירוט  עמוד 30
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המיומנויות שלהלן מופיעות בתכנית הלימודים בביולוגיה. מיומנויות א-יד יוצגו כולן בתלקיט. יתר המיומנויות (טו-כד) יוכלו להיות מיוצגות בתלקיט על פי הדוחות שיציג התלמיד.

     מיומנויות החקר

משרד החינוך, האוניברסיטה העברית בירושלים          חוברת הנחיות לתכנית הביודע        עודכן בתשס"ח
משרד החינוך, האוניברסיטה העברית בירושלים          חוברת הנחיות לתכנית הביודע        עודכן בתשע"ד

1. 
36

1

2. תיאור תופעה
3. הגדרת בעיה (ביולוגית/אקולוגית)
4. ניסוח השערה
5. מתן הסבר או פירוש לתוצאות
6. הסקת מסקנות
7. התייחסות ביקורתית לתוצאות הניסוי ולמגבלותיו

8. תכנון מערך ניסוי שלם לבדיקת ההשערה ובו:
 קביעת משתנה תלוי ודרך מדידתו 
 קביעת משתנה בלתי תלוי ואופן שינויו 
 קביעת בקרה 
 הבנת עקרון שמירת תנאים קבועים 
 חזרות וריבוי פריטים

     דרכי דיווח
8. תיאור ורישום של תוצאות תצפיות וניסויים
9. ארגון הממצאים והצגתם בטבלאות ובגרפים (עקום או דיאגרמת עמודות) בדרך המקובלת
     שימוש במחשב
10. כתיבה במעבד תמלילים
11. שימוש בגיליון אלקטרוני לצורך עיבוד הנתונים והצגתם (excel) ולטיפול סטטיסטי בתוצאות.
    תיאור של אורגניזם
 יב. תיאור בכתב של אורגניזם. תיאור חיצוני הנראה לעין, מידע נוסף מהספרות וכן פירוט סיסטמטי .
     מיומנויות כתיבה (כתיבת דוח סיור, דוח מעבדה, סיכום מחקר)
יג. כתיבה בהירה של דוחות שונים על פי ההנחיות
    חשיבה ביקורתית
יד. התייחסות ביקורתית לשלבי העבודה השונים
    מיומנויות טכניות לעבודה בשדה ובמעבדה
טו. שימוש במיקרוסקופ: כיוון, קביעת מידת ההגדלה, הכנת מתקן פשוט, אומדן גודל עצם מבעד 
     למיקרוסקופ, זיהוי פרטים במתקן, הכנת ציור לפי כל הכללים.
טז. הכנת מהולים
יז.  שימוש במכשירים למדידות כגון מד טמפרטורה, מד לחות, מד אור, ריכוז חמצן, pH, ריכוז 
     נוטריאנטים, לרבות שימוש בחיישנים ובמעבדה ממוחשבת (אם יש בבית הספר)
יח. הכנת תרחיפים ומיצויים על פי הוראות

יט. ביצוע כרומטוגרפיה
כ.  הכנת עקום כיול ושימוש בו
כא. זיהוי חומרים באמצעות ריאגנטים
כב. מיפוי שטח של בית גידול
כג. מדידת פעילות של אורגניזם
כד. מדידת אחוז כיסוי של צמחים
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ה. הערכת התלמיד בתכנית ה"ביודע" 
בתכנית "ביודע" פעילותו של התלמיד מוערכת לא רק על פי התוצר הסופי שלו אלא גם על פי התהליך שהוביל אליו. 
כבר מתחילת כיתה י"א מתחילים להצטבר פריטים שונים המלווים את הלמידה (דוחות מעבדה, דוחות סיור, תכנית מחקר ועוד). לכל פריט יש כלי הערכה המוכר לתלמיד כבר בשלב מוקדם של העשייה ואשר מבהיר לו את הדרישות ואת הציפיות בכל מטלה.
לכל התלמידים ניתנת הזדמנות לשפר את הישגיהם על ידי תיקון הדוחות השונים. התיקון נועד לקדם את התלמיד ולהעמיק למידה משמעותית באמצעות משוב (הערות מקדמות) שהוא מקבל מהמורה. תלמיד המקבל עליו אחריות על הלמידה יכול לשפר את ציוניו. 
הציון הסופי של התלמיד בתכנית "ביודע" מתבסס על הערכת התלמיד במשך כל התהליך ומתבטא בציון התלקיט ופריטיו ובציון המבחן בעל פה. את המבחן בעל פה עורך בוחן חיצוני, והוא מתבסס בעיקר על המחקר שעשה התלמיד, אך גם על התלקיט.
ראה : בעיות במבנה התלקיט ומחירן  ב"חובות התלמיד"
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[bookmark: _א._הנחיות_כלליות]בחוברה זו מצויים דפי ההנחיות לכתיבת הדוחות השונים במסגרת התכנית ביודע: דוח מעבדה, דוח סיור, תכנון המחקר, יומן העבודה וסיכום המחקר, וכן כלי הערכה לכל אחד מהם. 

ההנחיות ישמשו לתלמיד מדריך כתוב במשך ביצוע העבודה ולצורך "ביקורת איכות" במהלך ביצועה. על המורה להבהיר לתלמידים את דרישות התכנית ואת ההנחיות לדוחות ולכלי ההערכה. 
 על כל דוח יש לרשום את שם התלמיד ואת תאריך הפעילות או תאריך כתיבת הדוח. יש להגיש את הדוח בתוך שבועיים מביצוע הפעילות. איחור בהגשת הדוח יגרע מהציון עד חמש נקודות לכל שבוע איחור.
 המורה יעריך את עבודות התלמידים ויכתוב במידת הצורך הערות בונות ומכוונות לשיפור. 
 כדי לשפר את הלמידה ולאפשר לתלמיד לשפר את הציון, ניתנת לתלמידים האפשרות לתקן את דוחות המעבדה ודוח הסיור, שנכתבו על פי דרישות הביודע. את תיקון הדוחות יש להגיש לא יאוחר משבועיים לאחר קבלת הערות המורה. בשלב מאוחר יותר אי אפשר להגיש תיקונים. הציון הסופי על דוח שתוקן יהיה הציון הממוצע בין הציון לדוח המקורי לבין הציון לדוח המתוקן. 
 במהלך התכנית על התלמיד לשמור על כל הדוחות שנעשו (לרבות דפי העבודה שעל פיהם עבד) - הדוחות המקוריים (עם הערות המורה) והדוחות המתוקנים. בעריכת התלקיט התלמיד יציג את הדוחות עם הערות המורה והדוחות המתוקנים (אם תיקן), וידגים באמצעותם את התקדמותו בתהליך הלמידה.
 איחור במסירת דו"ח: כל שבוע איחור במסירת הדוח גורע 5-10 נקודות מהציון
 דוח ובו סעיפים לא ממולאים, שציונו מתחת ל-50  לא יוכל להיות מוגש לתיקון ציון.

